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['oquHa nmoyeTKa NprvMeHe:

Pewere ce npumemnyje oa 2014. roamHe oA CTaHe KOoMMaHuje ,PaanjaTop MHKEeHepUHr’ aoo u3
Kpasbesa.

06J1aCT Ha KOjy Ce TEXHUYKO pelllehe OJHOCTH

TexHMUYKo pelere npunaga obnactn Kojy umHe ypehaju 3a rpejarbe npoctopa Ha ApBHe nenete y
pomahuHcTsy.

[Ipo6sieM KoOjUu ce TEXHUYKUM pelllemheM pellaBa

TexHMYKO pellerbe je paheHo y unsby HajjedTuHMje moryher pelwaBatkba ABa npobaema:

» posoherba emucuje yribeH moHokeuaa CO npu pady nenet KammHa Ha HOMWMHAAHOj U Ha
MaKCMMa/HOj CHa3n y okaupe ncnog 50 mg/mdy, n

> pelwaBarba 3anp/baHOCTM CTakNa KPO3 Koje neneT KaMuH npejaje Aeo TonaoTe 3padverbm!
NPOCTOPMjU Yy KOjOj Ce Hanasu.

MNpema Baxkehem gomahem ctaHgapay CPMC EH 14785 Ypehaju 3a rpejatbe NpocTopa Ha ApBHe
nenete y agomahmHCTBY, KOju je 3anpaBo npenucaH ctaHaapa EN 14785 (Residential space heating
appliances fired by wood pellets — Requirements and test methods), cpeara KoHUEHTpaUMja yr/beH
moHokcmaa CO cBeaeHa Ha cagprkaj KnceoHuka O, oa 13% y cyBOmM OTNAAHOM racy M3parkeHa Kao
cpeara BpeAHOCT Hajmarbe [Ba MepHa UuKayca He cme aa npenasu 0.04 % (500 mg/m3y) npu
HOMMHa/HOj paaHoj cHasu 1 0.06 % (750 mg/m?3y) npu peayKoBaHoj pagHoj cHasun. OBako geduHMcaHe
rPaHuLE HUCY CTPOre, HAPOUYUTO aKo ce 3HAa Aa CTaHAAPAOM HMje Npeum3npaH KBaauTeT neseTa Koju
MOXe fa ce KopucTu. bes 063upa Ha cTaHAapA, MHOTO HauMOHaIHa 3aKOHOAABCTBA AedUHMLY joLu
CTPOXMje rpaHuLe, Koje nponsBohaun ypehaja mopajy Aa 3a408osbe ga 61 ce naacupanm Ha HUXOBa
TPXKMLWTA. 360r TOra je Npu NpojekToBarby AedrHMCaAHa NeT NyTa CTPOXKMja rPaHUL,A ropHe BPeaHOCTU
eMuncuje yr/beH MOHOKCMAA Y O4HOCY Ha BpeaHocT geduHucany ctaHgapgom CPMC EH 14785,

Benukn npobaem npu KOHTPO/AMCaky caropeBarba Kog oBuX ypehaja npeacTas/ba caropeBakbe
npu peayKoBaHOj TOMJIOTHOj cHasu. Haume, Hajuyewhe KOHCTpyKuMje omoryhaBajy nocTusame
aeKBAaTHUX MNapamMeTapa MnpoLLeca caropeBakba CaMo Ha Ha3MBHOj CHa3u. Beoma je TelwkKo, 6e3 mHoro
perynaumje, noctuhn ageksaTHe napameTpe caropeBarba NPU PeAyKOBAHOj CHA3M M MpU YecTum
npomeHama cHare, Koje cy Koz oBux ypehaja yobuyajHu.

HapounTto npu oTnountbarby paga Aoaasv A0 HenoTNyHOr caropeBarba nesieTa y KamuHUMA.
HenoTnyHo OKcMAMCaHa OpraHCKa jeamrberba W YecTule npalmHe 1 Yahy KOHAEH3Yjy Ce Ha CTaKny.
3anp/baHo CTaK/10 OCUMM ,,BU3yasiHE HENPWJATHOCTU" JOBOAM U A0 CMatbeHa TOMIOTHOT d/yKca npema
NPOCTOPMjM Y KOjOj je KamuH cmeluTeH. [0 3anp/baHOCTM CTakna A0/1asv U Npu npenykasakby
NIOXKMULUTA KAao M NpY HeaZeKBaTHOM MeLlakby Basdyxa M ropMBa Koje caropesa.

! Npeko cTakneHux BpaTa nesnet KamuH npeaaje TONAOTY NPOCTOPUjM Y KOjOj je CMelITeH KOHBEKLMjoM U
3payerbeM. 360r BUCOKe TemnepaType AMMHOrN raca edekaT 3payetrba je 3HauYajHUju.



CTame pelieHoCTH NpobJieMa y CBETY

Moctoje BpojHa pelwera Npobaema aePpuHMUCaAHOr y NPeTxogHOM ogesbKy. Mpobnem Huje
TEWKO TeXHWUYKM pewwmus, Beh M3a308 npeactaB/ba Hahu jegHOCTAaBHO M EKOHOMMYHO pelletbse.
TexHMYKM HajnoTNyHWje W HajcnoXKeHuje je pewntu geduHMcaHM Npobaem ca CUCTEMOM KOju
WUCTOBPEMEHO  KOHTPO/MWE  KOAMYMHE NPUMAPHOr WU CeKyHAapHor Basayxa (nocebHum
BEHTMNATOPMMA UAW KNamnHama), KOJIMYMHY KUCEOHMKA Y AMMHOM racy (T3B. lambaa COHOOM) U Koju
KOpUCTM Bpurcad nonyT ayToMoBUACKOT UAN NPUHYAHO CTPpyjarbe Basayxa 3a unwherbe cTakna nenet
KamunHa. Kopuwheroe cBera MOMEHYTOr je EKONOWKW MCNpaBHO, 3a nocneguuy uma nosehaHy
edpurKacHoCT ypehaja anm je eKOHOMCKM HeonpasAaHo, 3aTO LWTO je LeHa TpeHyTHO Beha of ywTteae
KOjy cucTem npasu. Y Bpeme Kaj, je 0BO peLlere NpaB/beHO U UCMIUTUBAHO, MOIA3HY INTePaTypy YNHMO
je npernegHu pag Muryesa un ap. o ypehajuma mane cHare 3a caropesatbe bMomace Ha eBpPONCKOM
TPXMWTY2. Y 0BOM pagy v pafloBMMA KOjU ra UMTMpajy HajbpXe ce ynasu y cpyk maTepuje Koja ce
TpeTUpa NPeasioKeHUM TEXHUUKUM pellersem. YrnaBHOM ce Koa ypehaja mane cHare kopucte
CUCTEMM 3a caropeBarbe y HernmoKpeTHOM ciojy. O63Mpom Ha yKynHy TOMNIOTHY cHary® Kojy npeaajy
neseT KaMWHK, Koja je Hajuewhe marba og 20 kW, Hajuewhe ce Kopucte aBe BpCTe go3uparba ca
CTpaHe M 0403ro. 360r C0KEHOCTM KOHCTPYKLMje 1 360r mane cHare pehe ce npumersyje fo3npate
neneTta 040340. HauMH fo3mparba yTmye Ha KOHCTPYKLMjy ropuoHuKa. Kog ysohera neneta o4osro
FOPUOHMK je Hajuewhe y 06uKy Wosbe. MaBHM Npobniem je Kako NpaBUAHO AMMEH3UOHMCATU OBY
WOJby Tj.: Kako omoryhutn agekBaTaH o4HOC NPUMapPHOT U CEKYHAZAPHOT Basayxa, Kako omoryhutu
6p30 Nasbere ropmea U Koju 06K u aybuHy ogabpati Tako ga He aohe Ao NpeBesIKOr y3HOLWEHa
yecTuua y CTpyjy AMMHOT raca.

Y 0621acTU Kojy NOKpMBA AaTO TEXHUUKO peLlerbe Ha TPXKULWTY EBponcKe yHMje HajBaXKHWjW aKT
je OupekTtnsa 1185 13 2015. roanHe 0 eKONOLWKOM AM3ajHY IoKaHUX ypehaja 3a rpejarbe Ha YBPCTO
ropuneo. O rnaBHMM GaKTOPMMA KOjUM TPXKULUTE YyTUYE Ha KOHCTYpPKUMje ypehaja Koju cy npegmeT osor
TEXHUYKOT pellerba MOXe ce ca3HaTh y paay Bepme v ap”.

2).L. Miguez, J.C. Moran, E. Granada, J. Porteiro, Review of technology in small-scale biomass combustion systems
in the European market, Renewable and Sustainable Energy Reviews 16 (2012), pp. 3867— 3875

3 Mucam ce Ha TONNOTHY CHary Koja ce npejaje NpocTopmju 3paderbeM U KOHBEKLMjOM U TOMIOTHY CHary Koja ce
npeaaje BOAN CUCTEMA LLEHTPANHOT rpejarba.

4V.K. Verma, S. Bram, J. De Ruyck, Small scale biomass heating systems: Standards, quality

labelling and market driving factors — An EU outlook, Biomass and bioenergy 33 ( 2009 ), pp. 1393 — 1402
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AETAJ/bAH OIIMC TEXHHUYKOTI' PEHIEHA

1. YBog

AZLeKBAaTHA KOHCTPYKLUMja NOXMILUHOF MNpocTopa nenetr KamumHa omoryhaBa eKoJIOLWKM
NPWUXBaT/bMBO CaropeBarbe M afeKBaTaH TOMIOTHU MPOTOK Npema NPoCTOpy Y KOMeE je nenet KamuH
cmewTeH. [naBHM nNpobaemun Koju ce jaB/bajy y pady oBux ypehaja jecy noBehaHa KoHLUeHTpauuja
yr/beH MmoHoKcnaa CO 1 3anp/baHOCT CTakna npeawux Bpata. Bennke emucnje CO npate u emucmnje
OCTanux 3arahusaya, Npe CBUX OPraHCKM MNOTNYHO HEOKCUAMCAHUX jeautberba. Hajuewhu pasnosu 3a
nosehaHe emucunja CO jecy HeafeKBATHO MeLLarbe rOpUBa U Basgyxa 3a caropesare, U gosohere
Hef0BO/bHE KOJIMYMHE Basayxa 3a MOTNyHO caropeBakbe. Ca Apyre CTpaHe, NpW HeafLeKBaTHOM
caropeBakby, a NocebHO Npw cTapToBaky 0BUX ypehaja AoNa3n [0 3anp/bakba Npearber CTakaa, Kpos
Koje ce ocTBapyje TOnNAOTHM GAYKC Npema NpPoCTOpUjU Yy KOojoj je meneT KamuH cmewTeH. Ocum
»ECTETCKE HEeNPWjaTHOCTM" 3aMNP/baHO CTAK/I0 CHWUXKaBA U TONAOTHM GAIYKC Npema NpocTopuju y Kojoj je
nenet KaMmH cmelwteH. OBu npobaemu ce, 3aBUCHO Of UW/bHE Tpyne Kynaua, TayHWje HUXoBe
eKoHomcKe mohu, pelaBajy Ha pa3iMunTe HaunHe. Pellerbe Koje ce y HacTaBKy M3naxke paheHo je ca
UM/bem WTO jepTUHMjer M WTO jeAHOCTaBHMjer pellaBakba MNPETXO4HO HaBefeHMX npobnema.
MpepnoxeHnm pewerem npeasrheHo je Aa Bazayx CTaJIHO TOKOM paja CTPYjyU HU3 CTaK/o, Aa ce 3a
Hera,,3anenn” KoaHaa epeKkTom, U Aa ce MOTOM KOPUCTU Kao CEKYHAAPHU, Ta4HWUje TepLMjapHM Ba3gyX
Y peakumjama okcugaumje. Pewerem je npegsurheHo aa ce nenet Koju ce cnobogHMM Nagom 0403ro
YBOAM Y WOJbY caropeBa AoBoherM Basayxa y TpM 3aBMCHA HMBOA. Hajseha BpeaHOCT AM3ajHa Wosbe
33 caropeBabe jecy HeHW reoMeTPUjCKM mapameTpu Koju omoryhasajy ABa MOTMNYHO Pas/ivyuTta
KOHLLeNTa caropesara Npu HOMUHANHOj U NPU PeayKoBaHO] cHasn. Mpyu HoMUHANHOj cHasm o4 20 kW
caropeBakbe ce o4BWja y jeaHOM 6n1aro paynamsoBaHOM C/0jy AOK Ce Ha peAyKoBaHoj cHasu oA, 12 kW
caropeBarbe OfBWja Yy HEMNOKpeTHOM cnojy o6amka Kyne. [lpumeHa pasaMuMTUMX KoHLenaTa
caropeBakba Ha HOMMHATHOj U PeAyKOBAHOj CHa3M bMAna je KbyyHa 3a fobujatbe Mannx eMUcKja yr/beH
MmoHoKcmpaa CO. CaropeBatbem Ce ynpas/ba TaKO LITO OHO OTMNOYMHE yAyBaBatbeM BPENor Basgyxa
Koju ce ybauyje Kpos rpejay nocebHMM BEHTMNATOPOM, KOjU je cacTaBHM AeO rpejaya U Koju ce Kao
jeAMHCTBEHM CKNON Kynyje Ha TpXKMWTY. CBe Bpeme pasa, pasm OACUCHM BEHTUAATOP YMjum ce bpojem
obpTaja ynpass/ba. eomeTpuja noxuwTta omoryhaBa agekBaTHy nogeny uamehy npumapHor u
CeKyHAapHOr Basayxa 3a caropesBare. Ko/MYMHOM TepuuMpHOr Bas3gyxa Ce MaHya/IHO ynpas/ba.
MpUAMKOM MCNUTMBAKbA CaMoO je jeJHOM HAa HOMWHAJIHOj CHa3sW MoAelleHa BefMyYMHa OTBOpa 3a
TepumjapHu Basayx, KOju nae H13 NnpegHe CTak/a0, U Ta BeJIMYMHA OTBOPA je APKaHa Ha CBMM CHarama.
Pasnor 3a 0BaKBO NOCTyNake je LWTO Ce KOJIMYMHA NpoAyKaTa caropeBakba NPONOPLMOHANHO CMakbyje
Ca CMakbeHeM Basayxa na ce ycnes gedbrMHUCaHe reoMeTpuje NOXKULIHON NPOCTOpPa NPONOPUMOHANHO
CMakbyje M KOMMYMHA Basayxa 3a uvwhere ctakna. OBako AeduHUCAHO pellerbe OCTBapwUIO je
emucuje yrrbeH moHokenaa CO Ha HOMUHANHOj CHA3M y CYBOM AMMHOM racy npw cagpajy KUCeOHUKa
oA 13 3an.% opg, ceera 36,28 mg/m3y. Mpu peayKoBaHOj CHa3W, caropesarbe ce oABKja Npu NOTNYHO
Apyradnjem npuHumMny anm cy emmcuje CO Takohe Beoma canyHe, jow 1 mare 1 nsHoce 34,91 mg/m3y
y CYBOM AMMHOM racy v npu cagpajy KnceoHuka og 13 3an.%. OBe pesynate meperba emucuje
BepudunKoBana je HesaBMCHA MehyHapoaHO CTaHAApAM30BaHa nabopaTopuja.

2. Kpartak onuc Haupra

Cnuka 1. U3rneq nenet KaMuHa Yunjm je cacTaBHU A€o NPecTaB/beHO TEXHUYKO pellerse. (a) nonpeyHu
npecek neneT KamuHa, (6) npearn nsrnea.

Cnuka 2. U3rnen npetxoaHe LOJ/be ropuoHUKa. (a) K3oMeTpujcku npukas, (6) nornes oaosro.
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Cnuka 3. lMpuHLUMN 1 n3rnen, npeasioXKeHor TEXHUYKOT peLlekba.
Cnuka 4. MpuHumMn caropesatba HA HOMMHANHO] N pPeyKOBaHOj CHA3M.
Cnuka 5. MpuHumMn ynpas/bakba caropeBarbem neneTa y Wosbu.

Cnuka 6. MpomeHa emucnje yr/beH moHokmcua CO y [ppm] M KOHUeHTpauuje KuceoHuka O, y
3anpeMMHCKMM MPOLLEHTMMA Y CYBOM OTNAAHOM racy npu ucnutnearby nenet KamuHa BIOlux 20 Ha
Ha3MBHOj TONNOTHOj CHa3w.

Cnuka 7. MpomeHa emucnje yribeH moHokucua CO y [ppm] M KOHUeHTpauuje KuceoHuka O, y
3aNPEMMHCKMM NPOLLEHTMMA Y CYBOM OTNAAHOM racy Npu UCnMTUBakby nenet kKamuHa BlOlux 20 Ha
peayKoBaHOj TONNOTHOj CHAa3M.

OcMM NOMEHYTUX C/IMKA Y NPUIOTY AOKYMeHTaumje 4atu cy:

> PaAMOHUYKM LPTEX LO/bE FOPUOHMKA,

> PaAMOHUYKM LPTEX KyTUje Koja 4PN LO/bY FOPUOHMKA,
> LpTeX CKAoMa ropuoHuKa, 1

> CK/IOMHW LPTENXK NeseT KamMuHa.

3. ,Z[eTanaH OITMC TEXHHUYKOI p€li€kha

M3rnepn nenet KaMmHa ca NpojeKTOBaHMM JIOKMULIHUM NPOCTOPOM MNPUKasaH je Ha Canum 1. Mog, a)
AT je NpecekK ca Haj3Ha4YajHUjum aenosuma a nog 6) dotorpaduja ca npeare ctpaHe. Mosnuuja 1 Ha
CMUM O3HaYaBa OACUCHM BEHTMAATOP Koju omoryhaBa CTpyjarbe Basayxa Ka oW FOPUOHMKA KPo3
cMcTem AaTt nosuumjom 5 n HM3 crtakno npegrux Bpata 6. Basgyx ce KopucTu 3a caropeBatbe Y
noxuwHom npoctopy 4. OBaj NpcTOp je M NpeAMET TEXHUYKOT peLlerba Koje ce y HacTaBKy usnaxe. U3
JIOKULIHOT NpocTopa 4 AUMHM rac UICNPEKNLAHOM MHUjOM 04/1a3u A0 OACUCHOT BeHTunaTopa 1 Kpo3
3arpejay Boge 7. MNenet ce y NOXKMULWHKM NPOCTOP, Ta4yHMje Yy LWO/bY 33 caropesare ybalyje 0403ro
nomohy 3aBojHOr TpaHcnopTepa 3 U3 maraumHa ropmsea (cunoca) 2.

Ha Canum 2. npuKasaHa je KOHCTPYKUMja Wo/be FOPUOHMKA Koja je bBuna mMoTMB Aa ce Hanpasu
TEXHUYKO pellere. Havme, nenet KamMuH je MMao CTasIHO 3anp/baHa MNpeara BpaTa U OrPOMHY
KONMYMHY Yyr/beH MoHOKcmaa CO y ayvmHom racy. OBakBa KOHCTpPYKUMja LWOJ/bE MMaNa je Tpu
HefocCTaTKa: HUje MMmana oTBope 33 CEeKYHAApPHM BasayX, No3vuuja 8, HMje Mmana afeKBaTaH yrao
KOHyca, no3unumja 9. NoToBo Aa je no 061Ky cTapa Wosba FOPUOHMKA MMana LMaMHAprYaH 06auk. Jow
jenaH KOHCTPYKTMBHM HeAOCTaTaK Ha Hoj bMan cy AnHKjckn otBopu 10 Ha gHy. MaTtepujan y Koju cy
ype3aHu 0TBOPU Ha AHY LLIO/bE MMAO je 360r BUCOKe TeMnepaType BesIMKe NoayKHe gepopmaumje Wwro
je noBoauno A0 U3BUTONEPMBAHLA AHA NOXKULWTA. [TPUHLMN HA KOjU CYy NOMEHYTM Npobaemu peluaBaHu
A[aT je Ha Cnnym 3.

Ha Camum 3., 11 npeacrtaB/ba NpeceKk JIOXKMULIIHOIN NPOCTOpa, 12 M30METPUjCKM LPTEXK LOJbe
ropuoHunka, 13 m3rnes Wwosbe ropvoHMKa HaKOH UCMMUTUBArbA, M 14 yBog Basayxa 3a uunwhere
npegHer ctakna. Basayx Koju ce ysoam Kpo3 oteop 17 je xnaaHujn u cTpyju HU3 ctakno 19. la 6u ce
OCUIypano cTpyjatbe Basayxa HM3 CTakAO Kopuctuo ce KoaHga edekat. OBaj edekaT npeacras/ba
TEHAEHUM]Y Basayxa Aa ce Npu CTpyjakby ,3anenun” 3a NOBPLIMHY Ay KOje CTPyju, y OBOM Cay4ajy
ctakno 19. KoaHaa edekart je ocTBapeH M3BMjakbemM AMMA Y NOAYKPYT Ha AeTasby 14. OBaj Basayx ce
KOPUCTU Kao TepuMjapHM 3a caropeBatbe M OH BMBaA MHAYKOBaH AMMHMM FacoM Ca KOjUM ce MeLla
HenocpeaHoO M3HaZ LWoJ/be rOPUOHNKA 16. Bazayx ce moxKe yBoauTM M NOMONy KOHYCHOF MPCTeHa ca
npopesom 15. MNpBOOUTHO je BUNO NAAHUPAHO Aa ce 0Baj Ba3AyX YBOAM KAao CEKYHAAPHU Y WWOJby
rOPUOHMKA ann ce oAycTano 360r ycnoxKaBarba KOHCTPYKLMje M NpoM3BOAtbe, Koje b1 3a nocneanuy
nmano noseharbe UeHe Kpajier nponssoga. OayCcTano ce HaKOH eKCNnepuMeHTUCAba Ca peLleHemM
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KOje ce m3nake, ca KOjum Ccy, NpY CBAKOM MOHOB/LEHOM MUCMUTUBAHY U NPU YECTUM Bapuparbum
nucrnopyyeHe TOMIOTHE CHare nenet KaMuHa, emucuje yr/ibeH moHokeuaa CO ysek bune ucnog 50
mg/m3y npu pedepeHTMHUM ycnosnma geduHucaHum ctaHgapgom CPMC EH 14785. Bpnao mane
NpomMeHe emMuCKje yr/beH MOHOKCKAA Cy youeHe npu Kopuwhery 0BOr NpPCcTeHa Na je oany4yeHo aa ce
Yy KOMepLMjasIHOj BapMjaHTU OH YKNOHM, 3aTO LWITO ce Wwosba 16 noauke m3 Kytuje 29 (Camka 5.), pagu
ynwhera nenena.

3a nNOTMNYHO caropeBare APBHOr MNefeTa HajBaXXHWjU eNeMeHT KOHCTPYKuMje je wosba 3a
caropeBatbe, Koja je npuKasaHa Ha Cankama 3+5 1 unju je paanoHundkm uptexx gat y MNpunory. Wosba
ce Wupw Ha rope, Tj. NpeAcTaB/ba 0bpHYTY 3apybsbeHy Kyny ca yrnom Harnba KoHyca og, ~18°. Ha moj
pPa3NIMKyjemo YeTpu pasanumnTe BpcTe oTBopa. CBM OTBOPM Cy MPEYHMKA 5 mm, ocMM OTBOpaA 3a ynasbay
22. Ha gHy cy oTBOpM pacnopeheHun y KOHLLEHTPUYHE Kpyrose 21, AOK ca CTpaHe MMAMO TpU NpcTeHa
(pena) otBopa 23. lowba ABa NpcTeHa oTBopa 23, urpajy yaory aosohera npumapHoOr Basayxa npu
caropeBakby Ha HOMWHANHOj CHasK, nosuumja 24 Ha Canum 4. oK Npu caropeBatkby Ha peayKOBaHOj
CHa3M OBa ABa pefa MMajy yaory cekyHgapHor Basgyxa, nosuumja 25 Ha Cavum 4. Tpehu, Hajuwm
rnefaHo ca AHa WoJsbe, pen, OTBOpPa MPWU CaropeBakby Y CBMM PEXMMUMA Urpa yaory ysohera
CeKyHAapHOr Ba3sayxa. 3a Aobujatbe manumx emucunja yrbeH MoHoKecuga CO, K/byyHo je 6uno
YCMOCTaBUTM pasnnunTe perkMme caropesatba: y 6a1aro aynamsosaHom Cnojy Npu HOMUHAIHO] CHasw,
nosuuMja 24 ”n y HenokpetHom cnojy, nosuumja 25. MNogewaBare 6poja obpTaja oacucHor
BEHTMNATOpa 1, BpWEHO je He HAa OCHOBY MepeHa cacTaBa AMMHOT raca Beh Ha ocHoBy 06/1MKa cnoja
Koju caropeBa. Ha oBakaB HauuMH nogelleHo caropeBare Mma 6e3 063upa Ha pemm oko 12%
KMCEOHKa y AMMHOM racy, LUTO ce Mmorke Buaetm Ha Carvkama 6. n 7. Ha nomeHyTum camkama aart je
NPWKas cpearbeMUHYTHUX KOHLUEeHTpaumja yr/ibeH moHokemaa CO n knuceoHmnka O, y CyBOM AUMHOM
racy 3a ase cepuje mepera og no 180 min Ha HOMMHaNHOj cHasn, Canka 6. 1 3a jeAHy cepnja meperba
emucuje og 180 min npu peaykosaHoj cHasn, Cavka 7.

Cnuka 5 nokasje NpuHUMN ynpaB/batba caropeBakbem nesnerta y Wosbu. FopnBo ce nanv Bpenmm
Basgyxom. Mann akcmjanHu BeHTMNATOP 27 NPUHYAHO CTPYjU Ba3dyx MPEKO KepamMWU4Kor rpejaya
CMeLlTEeHOr y ueBu 26 1 NpeKko 0TBOpa 22 yayBaBa ra y WoJsby 3a caropesatbe 12. UcToBpemeHo nanu
ce 0ACUCHM BeHTMNATop 1, KOju yBAauuM Basayx 3a caropesare npeko uesun 28 n otsopa 17 m3Hag
CTakna. TemnepaTypcKM CEH30P KOjU Ce Hanasu ucnpes BeHTMnatopa 1 gaje cUrHan 3a UCK/byderbe
BEHTUNATOpPA 27 M NpeKna Hanajakba KepamMn4yKor rpejada. Kpos otBop 22 a Kpos3 ueB 26 cBe Bpeme
TOKOM pajia CTPYj1 BP/I0 Mana KoIMYMHa Basayxa. FeoMeTpmjom LOo/be U I0XKULLITA U KOHTPOJIOM H6poja
obpTaja BeHTMNATOpa 1 NOCTMKE ce NpW HOMMHAMHOj CHa3Wn caropeBare y 6naro ¢paynamsoBaHoOm
CNnojy 24, a npun peaykoBaHOj CHa3n y HenokpeTHom caojy 25. MNpuankom rawewa KOTAa cuctem
npecrtaje ca gosoherm ropnsa us byHkepa 2, oK BeHTUAaTop 1 HacTaB/ba Aa paau ca bpojem o0bpTaja
HewTo BehMM Hero NpM HOMWHANHO] CHa3u. M ako ropMBo Naja y WoJby 3a caropeBakbe KPo3 OTBOP
18, emucuja UBpPCTMX YeCTMLA je BOeMa Masia NpU peayKoBaHOj cHasun. Npn HOMUHANHOj CHa3n Aa He
61 gowno go nosehaHor y3Hollerwa Yectmua npeasuheH je yrao KoHyca LWoJsbe 3a caropeBatbe o4, 18°.
EmuMcHja yecTmua ce KOHTPOAULLIE YIIOM KOHYCA LWOJ/be U BEIMYMHOM NMOMPEYHOT NPeceKa N0XULLITA.
leomeTpujcKe KapaKTepPUCTUKe NeneT KaMmnHa 1 6p3unHe raca y kemy Cy OCMM caropeBarba K/byyHe 33
BE/IMUYNHY eMUCHje YBPCTUX YecTuua.



Cnuka 1. W32ned nenem KAMUHG 4uju je cacmasHU 0eo nMpedcmasrbeHo MexHUYKo pewerbe. (a)
nonpeYyHu rnpecek nesaem KamuHa, (6) npedru usaneo.

Cnuka 2. M32ned npemxo0He Wosbe 20pUOHUKA. (a) usomempujcku npuxas, (6) nozned o0o3zo.



Cnuka 3. MpuHyun u usesneo npedsnoxeHo2 MexHU4YKo2 peulersd.
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CnukKa 4. MpuHyun cazopesara Ha HOMUHA/IHOj U pedyKOB8AHO]j CHA3U.
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CnukKa 5. MNpuHyun ynpasreaka ca2opesarbem rnesema y Wosbu.
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Cnuka 6. lpomeHa emucuje y2roeH MmoHoKcuda CO y [ppm] u KoHUeHmpayuje kuceoHuka Oy y 3anpeMuHCKUM MPOYEHMUMA y Cy8OM OommnadHOM 2acy npu
ucnnumuearsy nesem KamuHa BIOIux 20 Ha Ha3UBHOj MOMNAOMHOj CHA3U.
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Cnuka 7. lpomeHa emucuje yareeH moHoKcuda CO y [ppm] u KoHueHmpayuje kuceoHuka Oy y 3anpeMuHCKUM MPOoYyeHmMuUmMa y cysomM omnaoHoOM eacy npu
ucnnumuearby nesem kamuHa BlOlux 20 Ha pedyKo8aHOj MonaomHoj cHa3u.



[TIPUJIO3U

> PagMOHMYKM LPTENX LWOJbE TOPUOHUKA,
> PagMOHMYKM LPTEXK KYTUje KOja AP LLOJbY FOPUOHWMKA,
> UpTeX CK/AoMa ropMoHuKa, u1

HAIIOMEHA: 3b50I' JABHE AOCTYIIHOCTHU TEXHUYKOI' PEIIEHHLA KOTE HA
PAJUOHWYKHUM LIPTE?KUMA CY HAMEPHO YKJ/IOIbEHE



SECTION A-A
SCALE1:3 DETAIL B
SCALE1.5:1

| faza

Oznaka materijala: Masa / kg / Revizija:
] @ 7.327 P03
Debljina lima[mm]: Datum: NAZIV
# Konsiu. wszois | Kutija za sagorevanje
Dimenzije [mm]: Konrol. 6/14/2014
A ofe: 0 Odobrio

Interna oznaka

Proizvod:

OINAKA - BROJ CRTEZA

S0000777




- - NAPOMENA: Solja je demontazina. NE ZAVARUJU SE U SKLOPU
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|
| Il faza
Oznaka materijala: Masa / kg / Revizija:
O 7.327 | PO3
Debljina lima[mm]: Datum: NAZIV
# Konsfu. wao03 | Kutija za sagorevanje
Dimenzije [mm]: Kontrol. 6/14/2014
e A OlB: OI"“ O 5dobrio
23 | Interna oznaka
Il DETAIL D -
SCALE 1.5:1 ° wc—n OINAKA - BROJ CRTEZA
S0000777
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DETAIL B

. DETAIL C
SCALE1.5:1 1 SCALE 1.5 1

Proizvod:

Poz. Br. dela Naziv Kom. Iir?fo A B C Material
Donji deo 3Solje za
1 SO000779 sagorevanje 1 0
Gornji deo Solje za
2 SO000778 sagorevanje 1 0 0 0
Dance solje za
3 D0002791 sagorevanje 1 5 100 100 1.4713
Oznaka materijala: Masa / kg / Revizija:
1 @ 1.999 P03
Debljina lima[mm]: Datum: NAZIV
# Konsiru. wa2013 | S0lja za sagorevanje
Dimehzije [mm] Kontrol. 6/14/2014
A Ol B: OIH: Odobrio
Interna oznaka

OINAKA - BROJ CRTEZA

S0000780




Ipuio3u

- Munubemwe pereH3eHara

- Munubseme o MMpUXBaTalkby TCXHUYKOI' pCHICH:A



HMatym: 28.11.2016. roxa.

IIpeamer: Munubeme 0 HCMIYHBEHOCTH KPUTEPHjyMa 3a IPU3HAKLE
TEXHUYKOT peliema

Ha ocHOBY nocTaBibeHOT MaTepujaia, y ckiiaay ca onpendoaMa [IpaBuiiHUKa O OCTYIIKY
U HAuMHY BPEIHOBAaWka, W KBAHTUTATUBHOM HCKa3MBalkhy HAYYHOMCTPAKUBAUYKHX pe3ysITara
UCTpaXUBava, Koju je foHeo HalmoHalHu caBeT 3a HAyYHH B TEXHOJIOIIKH pa3Boj Pemyonuke CpOuje
(,,Cnyxb6enn rmacauk PC ©Op. 38/2008°), peuenszent ap Auiexcanaap JosoBuh, peroBHmn
npogecop, OLEHNO je Aa Cy UCNIYHEHH YCJI0BH 32 NPU3HABAH-€ CBOjCTBA TEXHHYKOI pellermha
caenehem pe3yaraty Hay4HO-MCTPAKUBAYKOT paja:

Hazug: JIOZKUIITE CA CUCTEMOM 3A CAMOYHUIITREILE
CTAKRJIA IIEJIET KAMHWHA BIOLUX 20

AyTopu:

1p Pane Kapamapkosuh, nonent

1p Bragan Kapamapkosuh, penosau npodecop

Ip Mmsan Maparmesuh, TOeHT

Henan Crojuh, acucteHT

Muomr Hukonuh, uerpaxkupad CTUIIEHANCTa MUHUCTapCTBA
Bophe Horunh, uctpakrpad CTUIIEHANCTa MUHACTAPCTBA

Karteropuja rexHu4Kor pemema:
MS81 HoBo TeXHHUYKO peliehe MPUMEHEHO Ha Mel)yHapoIHOM HHUBOY

Oo0pasnoxeme

IIpeonooiceno pewerve ypaheno je 3a: dakynTeT 3a MAIIMHCTBO M Tpal)eBUHAPCTBO Y
KpasseBy, YuuBepsuteta y Kparyjesity, kao jenan o pe3yiTaTa HCTpaXUBama Ha MPOojeKTy: Pazeoj
eHepzemcKu eQuKkacnoz nocmpojera 3a 2acupuxkayujy u Kozemepawuujy uspcme ouomace,
esuneHnnonu 6poj TP 33027, uuju je pykoBoauial npojekra npod. ap Bmanan Kapamapkosuh.

Cybjexm_xoju pewerve kopucmu je: Kommanuja ,,PamujaTop WHXEHEpHHT™ 1.0.0. ,
XKusojuna Jlazuha Comnynua 6p. 6, 36000 Kpasseo, CpOuja

Bepuguxayuja pezyimama: Pemiewme je BepuPUKOBAHO O] CTpaHE aKpeAUTOBaHE
nabopatopuje “ITEM — Consult’Ltd. u3 Coduje y uzBemrajy 6poj. CPR 003/29.05.2015. roaune.
OBa maboparopuja je Bpmmia ucnutuBamkbe kammHa BIOLUX 20, mpoumsBobhaua ,,Pamujarop
WHXXemepuHTa® 11.0.0 13 KpasbeBa, yMju cacTaBHHU IO j€ TEXHUYKO PEIICHhE KOje Ce OBJE M3JaKe.
Takohe, TEXHUYKO pEIICHE j€ EKCIEPUMEHTATHO BEPU(PUKOBAHO W OJI CTpaHE MpOjeKTaHaTa H
3aBeaeHo o 6pojem 01-09/2014 u3 cenrembpa 2014. ronune.

Kopuwhere npednooicenoe pewersa: IIpeyioxkeHO TEXHUYKO pellewme ce yrpahyje y
nener kamuH BIOLUX 20 npowusBoj xommnanwuje ,,Pagujarop mmxemepunr: KpasbeBo. TexHUUKO
pememe ce npuMemnyje oa 2014. ronuHe, y npou3Boy Koju ce miacupa Ha gomahe u melhynaponno
TPIKUILTE.




Obracm na kojy ce mexnuuxo peuterve 00Hocu: TeXHUUKO pellere IPUIata 06IacTu
Kojy 4uHe ypehaju 3a rpejame IpocTopa Ha ApBHE MesieTe y 1oMahHHCTBY.

IIpobrem xoju ce mexnuuxum pewervem pewasa: TeXHAUIKO peliewe je paheHo y nuby
pelnaBama J1Ba Mpodiema:
* noBohema emucuje yribeH MoHOKcuaa CO mpu paiy mener KamuHa Ha pasIuYUTUM
cHarama y okBupe ucnon 50 mg/m’y, u
®  pemnaBama Ipo0lieMa 3anpsbaHOCTH CTAKIIa KPo3 Koje MeJleT KaMHH Ipejaje A0 TOIIOoTe
3pa4YemeM MPOCTOPUH Y KOjOj ce HalasH.

Cmarve pewenocmu npobrema y ceemy: IpobneM cy pemrmnu OpojHHu mpou3Bohauu
nenetT kaMuHa. TeXHWYKH HAJIOTHYHHje M HAjCIOXKEHH]e je PelMTH NedHHHCAHH npobnem ca
CHCTEMOM KOJH HCTOBPEMEHO KOHTDOIHINE KOJIMYMHE NPUMAPHOT M CEKYHIAPHOT Basayxa
(oceGHMM BEHTUIATOPHMA HIIM KIIAIIHAMA), KOJHYMHY KHCEOHHKA y TUMHOM racy (T3B. JlaM0aa
COHZIOM) H KOjH KOpHCTM Gpucay MONyT ayTOMOGHIICKOT WM TPHHYIHO CTpyjame Basgyxa 3a
uninhere crakna mener kammHa. Kopumherme cBera MOMEHYTOr je EKONOWIKH HCIIPAaBHO, 3a
nmocyieuIly uMa nosehany egukacHocT ypehaja anu je eKOHOMCKH HEONPABIAHO, 3aTO LITO je ueHa
TpeHYTHO Beha o yiuTene Kojy cucTeM mpaBu. IIpuMemeH TN JOXHINTA ca JOBOhemM IefeTa
0ZI03r0 IOMHHHPA KOJ IeJIeT KaMHHA KOjH C€ TPEHYTHO IIPOJIajy Ha €BPOIICKOM TPIKMINTY.

Cywmuna mexnuukoe pewerva: BesaHo 3a pemasame mpo6leMa 3anp/baHOCTH CTaKIa
KpO3 Koje IIeJIeT KaMHH TIpeiaje Neo TOILIOTe 3padereM MPOCTOPHjH Y K0joj Ce Halasu, IIPEATI0XKEHO
pemerse npeasuba na BasayX CTaTHO TOKOM pajia CTPYjH HH3 CTAKIIO, A Ce 3a Hhera , 3aeNu™ KoaHaa
edekToM, W J]a ce HAKOH TOTa KOPHCTH Kao TEPUMjapHH BasgyX y peakiyjamMa OKCHIALH]E.
JleQuHHCAHN TeOMETPHjCKH IapaMeTpH KOMOpE 3a CaropeéBame  (,,losbe’) oMmoryhaBajy nBa
TMOTIYHO pa3/IH<MTa KOHLENTA CaropeBarma IPH HOMHHAIHO] ¥ PelyKoBaHO]j cHa3u. [Ipi HOMUHATHO]
cHasH ox 20 kW caropeame ce onBuja y jemHoM 6iaro qyHIH30BaHOM CIIOjy, IOK ce Ha
penykoBaHoj cHasu on 12 kW caropeBare OfBHja y HEMOKPETHOM CJIOjy OGJIHKA kyne. [Ipumena
Pa3MYUTHX KOHUENAaTa caropeBama Ha HOMHMHAIHOj H PeIyKOBaHO] CHa3d OMNa je KJbY4YHaA 3a
Jo0Hjame MaTHX EMHCH]ja YIJbeH MOHOKCH/IA.

Kapaxmepucmuxe __npednooicenoz  mexnuuxoz __pewerwa: TeXHHYKO pemmeme
KapaKTepHIUE: jEHOCTABHOCT KOHCTPYKIHj€e, EKOHOMCKA ONPaBIaHOCT, IPHUMeHa Koja oMoryhasa
3an0Bosbebe ['BE u pemaBame mpoGieMa 3anpibaHOCTH CTaKIIa MejieT KAMHHA.

Aemannom ananuzom npeonodcenoz mexwmuukoz pewiena nod  HA3UEOM
»JIOKHLITE CA CHCTEMOM 34 CAMOYHIIBEWKE CTAKIIA ITEJIET KAMHHA
BIOLUX 20“ kao peuensenm ouerwyjem oa pesynmam Hay4HoucCmpascueauykoz paoa nopeo
Cmpy4He KOMNOHEHme NpyjHca OPZUHANHU HAYYHOUCHPAXNCUGAUKU OONMPUHOC U no eaxcehum
Kpumepujymuma modice ce cépcmamu y kamezopujy M81.

Penensenr:

ol A

npog. ap Anexcangap Joosuh, pexosuu npodecop
Mamunckn gakyarer
Yuusepsurera y Beorpany



Hdartym 30.11.2016. rop.

IIpeamer: Munubeme 0 HCMMYHBEHOCTH KPUTEPHjyMa 3a IPU3HAKLE
TEXHUYKOT peliema

Ha ocHOBY nocTaBbeHOT MaTepujaia, y ckiaay ca oxpendama [IpaBuiiHuka o mocTynky
U HAuMHY BPEIHOBAaWka, M KBAHTUTATUBHOM HCKa3HBamkhy HAYYHOMCTPAKMUBAUYKHX pe3ysTara
UCTpaXUBava, Koju je JoHeo HalmoHalHu caBeT 3a HAyYHH B TEXHOJIOIIKH pa3Boj Pemyonuke CpOuje
(,,Cyx6enu rnacauk PC 6p. 38/2008), penensent npo¢. 1ip bpanuciaap Crojanouh, oueHuno
je 1a cy HCIyHheHM YCJI0BH 32 MPH3HABame CBOjCTBA TEXHUYKOT pelllermna cieaehem pesyaraty
HAYYHO-HCTPAKHBAYKOT paja:

Hazug: JIOZKUIITE CA CUCTEMOM 3A CAMOYHUIITREILE
CTAKRJIA IIEJIET KAMHWHA BIOLUX 20

AyTopu:

1p Pane Kapamapkosuh, nonent

1p Branan Kapamapkosuh, penosau npodecop

Ip Musban Mapamesuh, qo1eHT

Henan Crojuh, acucteHT

Munom Hukonmh, uctpaxiuBad CTUIIEHIUCTa MUHUCTAPCTBA
Bophe Horunh, uctpakrpad CTUIIEHANCTa MUHUCTAPCTBA

Karteropuja rexHu4Kor pemema:
MS81 HoBo TeXHUYKO peliehe MPUMEHEHO Ha Mel)yHapoIHOM HUBOY

Oo0pasnoxeme

IIpeonooceno pewerve ypaheno je 3a: MakynTeT 3a MAIIMHCTBO U rpal)eBUHAPCTBO Y
KpasseBy, YuuBepsuteta y Kparyjesity, kao jenan oa pe3yiTaTa HCTpaXUBama Ha MPojeKTy: Pazeoj
eHepzemcKu eQuKkacnoz nocmpojera 3a 2acuuxkayujy u Kozemepawuujy uspcme ouomace,
esuneHnnonu 6poj TP 33027, unju je pykoBoaunar npod. ap Branan Kapamapkosuh.

Cybjexm_xoju pewerve kopucmu je: Kommanuja ,,PamujaTop wHXEHEpHHT™ 1.0.0. ,
XKusojuna Jlazuha Comnynia 6p. 6, 36000 KpasseBo, Cpouja y cBom nesner kamuny BIOLUX 20, koju
ce M3BO3M Ha Mel)yHapOIHO TPIKUILITE.

Pezynmamu cy sepughuxosanu na cnedehu nauuwn, mj 00 cmpaue credehux mena: Pemieme
je He3aBHUCHO Bepu(duKoBaHO on cTpaHe akpemuToBaHe nabopartopuje “ITEM — Consult”’Ltd. u3
Coduje y uzemrajy 6poj. CPR 003/29.05.2015. rogune. OBa naboparopuja je BpIIia UCIIUTUBAE
kamuHa BIOLUX 20, mpousBohaua ,,Panujarop naxemepunra® a1.0.0 u3 KpasseBa, unju cacTaBHH
JIC0 je TEXHUYKO PEIICHE KOje ce OBJAC M3Naxe. Takohe, TEXHUYKO PEIICHE j& SKCIIEPUMEHTATHO
BepU(pUKOBAHO U O] CTpaHe MpojekTaHara u 3aBeaeHo noxa opojem 01-09/2014 u3 centembpa 2014.
TOJIMHE.

IIpednooiceno pewerve ce kopucmu na credehu nayun: ITpeanoxKeHo TEXHUUKO pEeLICHE
ce KOPHCTH 3a caropeBame mesera W yumheme crakia Ha nener kamuHy BIOLUX 20, xoju je
IpOM3BOJ KOMIIaHuje ,,Panujarop nmkemepunr uz Kpamesa. TeXHUUKO peliemne ce MpuMemnyje 01
2014. rogu=e , HA TOMEHYTOM IIPOM3BOY KOjU ce€ Tutacupa Ha JoMahe U Meh)MHapOaHO TP KULITE.




Q6aacm Ha Kojy ce MeXHUNKO petteive 00Hoct fe: Texiniko peiieibe npuiajia obsacty
KOJY unHe ypehaju 3a rpejamse npoctopa na apshe mejiere y JoMahnicrsy.

LIpodiaes Koju ce mexnuukum pewervem pewaa: TexHnuko petehe je paheno y unsby
najedukacuujer u najjemocrasunjer Mmoryher pemasaiba asa npobiema:
e joBohema emucuje yruben monokenga CO rpu pajy feier KamuHa Ha HOMMHAJIHO] M Ha

e : & . e k)
PEAYKOBAHO] CHA3K Y OKBHPE Mo S0 mg/m’y, 1

e pOIABAA 3ANPHANOCTH CTAKIA HA BpaTHMa KPo3 Koje MejieT KaMuH Npejiaje Aeo Tomiore
3PAUCHLM IIPOCTOPHIH Y KOJO) Ce Halla3u.

Cmaree pewenocmu npobaema y ceemy: Ilocroje 6pojHa perueba npobJieMa Koju °‘~
TEXHHYKHM pelieheM u3naxe. Kao ko cBUX TeXHHYKHX MpodsiemMa ClIOKEHOCT KOHCTPYKLHMJE J€
YCNOBIBEH HEHOM 1eHOM. [IpHMersen THII JI0XKHIITa ca 0BoherbeM MeleTa 010310 JOMHHHpA KO/
MeJIeT KAMHHA KOJU C€ TPEHYTHO Mpo/ajy Ha JoMaheM 1 eBPOIICKOM TPIKUILTY.

Cywmuna mexnuuxoe pewerva: CylITHHA TEXHUYKOr PEIICHA je na omoryhu
CKOJIOIIKH [PUXBAT/BHBO CArOpeBarbe MejeTa Ha HOMHHATHOj M PEIyKOBaHO] CHasH W Ja
HCTOBPEMEHO HE JIOBEJE JI0 3alp/baHOCTH CTAaKia Ha BpaTHMa [eJNeT KaMHHA. 3a €KOJOUIKH
NPHXBAT/LHBO CaropeBarbe MPUMEHbY]y Ce JIBa pa3inuuTa MPUHIKIA 3aBUCHO O/l CHAre Ha K0jOj
JIOXKHIITE paju. ['eoMeTpHja I0KHUIITA 103B0/baBA I C€ Ha HOMHHAJIHO) CHA3H CaropeBame 0JIBHja
y jeIHOM Guraro (ynan30BaHOM ¢JI0jy 0K Ce Ha peJlyKOBAaHO] CHA3U CaropeBarbe rejieTa OBrja y
HEMOKPETHOM CJI0jy oOimka Kyme. [IpMMemeHH KOHUENT caropeBama J0BEO j€ /10 CHHIMKaBarba
emucuja yriben Monokcuaa CO. 3a unmhere Bpara neset kamuHa Biolux 20 kopucTn ce Basayx
KOjH ce ,.KoaHJa“ e()eKTOM JIeNH 3a CTaKJIO BpaTa H MOTOM KOPHCTH Kao CEKYHIAapHH BaslyX 3a
caropeBame.

Kapaxmepucmuke _npeoiodcenoe _mexHuuko2 _peuwterba _c¢y. TeXHUYKO peueme

KapakTepHllIe jeJHOCTaBHA KOHCTPYKI[Hja, PA3JIMYUTH INPUHLKII CaropeBamba Ha pa3IMuYUTHM
) 3

cHarama M Majia eMucuja yriber MoHokcuna CO, ucmox 50 mg/m”, Bepu(pUKOBaHA UCTIUTHBABEM Y

MHOCTPAHO] 71a00paTOPH]H.

JlemasHom — GHAIU30M — NPEONIONCEHOZ  MEXHUYKOZ  peuierd  NOO  HA3UBOM
JIOKHIITE CA CUHCTEMOM 3A CAMOYHIIREWE CTAKIIA IEJIET KAMHHA
BIOLUX 20“ Kao peueH3eHm oOueryjeM 0a pe3yimam Hay4HOUCMPANCUBAUKOZ pada nopeo
cmpyune KOMROHEHME NpyyHa OpZUHATHU HAYYHOUCMPANCUBAYKU OONPUHOC U no eaxcehum
Kpumepujymuma moice ce c6pcmami y kamezopujy M81.

Penensenr:

ap Bpanucna?/

Tojanosuh, peroBau npodecop
Mamisinckn gpakyarer y Humy
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