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ʝʞʗʠ  ʡʔʤʜʗʦʙʝʒ  ʟʔʧʔʼʏ  
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ʞʟʝʐʚʔʛ  ʙʝЈʗ  ʠʔ ʟʔʧʏʑʏ  ʞ˓ˋˎˋˍˑˏ ˖˓˄˃ːˑˆ ˒ˎ˃ːˋ˓˃˰˃ ˋ ˋˊˆ˓˃ˇ˰ˈ ˒ˑ˕˓ˈ˄ːˑ јˈ ˒˓ˈˇ˅ˋˇˈ˕ˋ ˋ ˖˕ˋ˙˃ј ːˑ˅ˑˋˊˆ˓˃ђˈːˋ˘ ˑ˄јˈˍ˃˕˃ ː˃ ˉˋ˅ˑ˕ː˖ ˔˓ˈˇˋː˖, ˃ јˈˇ˃ː ˑˇ ˕ˋ˘ ˖˕ˋ˙˃ј˃ ˒˓ˈˇ˔˕˃˅˯˃ ˈˏˋ˔ˋј˃  ˊ˅˖ˍ˃ ˋ ˓ˈˊ˖ˎ˕˖ј˖˱ˈ ˊ˃ˆ˃ђˈ˰ˈ ˄˖ˍˑˏ. ʢˍˑˎˋˍˑ ˔ˈ ˋ˔˒ˑ˔˕˃˅ˋ ˇ˃ ˒ˑ˅ˈ˱˃˰ˈ ːˋ˅ˑ˃ ˊ˅˖ˍ˃ ˖ ˑˍ˓˖ˉˈ˰˖ ˒˓ˈ˅˃ˊˋˎ˃ˊˋ ˇˑ˒˖˛˕ˈːˈ ˆ˓˃ːˋ˙ˈ, ˒ˑ˕˓ˈ˄ːˑ јˈ ˑ˔ˏˋ˔ˎˋ˕ˋ ˒ˑ˔˕˖˒ˍˈ ˊ˃ ˖ˏ˃˰ˈ˰ˈ ˖ˆ˓ˑˉˈːˑ˔˕ˋ ˑˍˑˎˋːˈ ˄˖ˍˑˏ. ʖ˃ ˃ˇˈˍ˅˃˕ː˖ ˒˓ˑ˙ˈː˖ ˖ˆ˓ˑˉˈːˑ˔˕ˋ ˄˖ˍˑˏ ˋ ˑ˙ˈː˖ ːˈˍˑˆ ˑˇ ˒˓ˈˇˎˑˉˈːˋ˘ ˓ˈ˛ˈ˰˃ ˒ˑ˕˓ˈ˄ːˑ јˈ ˒˓ˑ˓˃˚˖ː˃˕ˋ ˒ˑ˯ˈ ːˋ˅ˑ˃ ˊ˅˖ˍ˃ ˖ ˑˍˑˎˋːˋ ˒ˑ˔ˏ˃˕˓˃ːˋ˘ ˈˏˋ˕ˈ˓˃ ˔˃ ˋ ˄ˈˊ ˊ˃˛˕ˋ˕ˈ, ː˃ј˚ˈ˛˱ˈ ˓˃ˊˏ˃˕˓˃ј˖˱ˋ ˅ˋ˛ˈ ˅˃˓ˋј˃ː˕ˋ ˓ˈ˛ˈ˰˃, ˏˈђ˖˔ˑ˄ːˑ ˒ˑ˓ˈˇˈ˱ˋ ˊ˅˖˚ː˃ ˒ˑ˯˃ ˍˑј˃ ː˃˔˕˃ј˖ ˍ˃ˑ ˒ˑ˔ˎˈˇˋ˙˃ ˔˅˃ˍˑˆ ˑˇ ˕ˋ˘ ˓ˈ˛ˈ˰˃. 

N˃ј˅˃ˉːˋјˋ ˋːˇˋˍ˃˕ˑ˓ˋ ˖ˆ˓ˑˉˈːˑ˔˕ˋ ˄˖ˍˑˏ ˔˖ ˍˑ˓ˋˆˑ˅˃ːˋ ːˋ˅ˑˋ ˇːˈ˅ːˈ, ˅ˈ˚ˈ˓˰ˈ ˋ ːˑ˱ːˈ ˄˖ˍˈ Lday, Levening, Lnight, ˍ˃ˑ ˋ ˍ˖ˏ˖ˎ˃˕ˋ˅ːˋ ːˋ˅ˑ ˄˖ˍˈ Lden (day-evening-night). ʝ˅ˈ ˅˓ˈˇːˑ˔˕ˋ ˒˓ˈˇ˔˕˃˅˯˃ј˖ ˖˔˓ˈˇ˰ˈːˈ ːˋ˅ˑˈ ˄˖ˍˈ ˕ˑˍˑˏ ˇ˖ˆˋ˘ ˒ˈ˓ˋˑˇ˃ ˍˑјˋ ˑ˄˖˘˅˃˕˃ј˖ ˔˅˃ ˆˑˇˋ˛˰˃ ˇˑ˄˃ ˋ ˍ˃˓˃ˍ˕ˈ˓ˋ˔˕ˋ˚ːˈ ˖˔ˎˑ˅ˈ. ʝ˄ˊˋ˓ˑˏ ˇ˃ ˄˖ˍ˃ ˋˏ˃ ˔˖˄јˈˍ˕ˋ˅˃ː ˍ˃˓˃ˍ˕ˈ˓ ːˈ˒˓ˋј˃˕ːˑˆ ˊ˅˖ˍ˃ ˍˑјˋ ˚ˑ˅ˈˍ ˚˖јˈ, ˍˑ˓ˋˆˑ˅˃ːˋ ːˋ˅ˑˋ ˄˖ˍˈ ˔ˈ ːˈ ˇˈ˗ˋːˋ˛˖ ˒˓ˈˍˑ ːˋ˅ˑ˃ ˊ˅˖ˍ˃ L, ˍˑјˋ ˔ˈ ˋˊ˓˃ˉ˃˅˃ ˖ ˇˈ˙ˋ˄ˈˎˋˏ˃ (dB), ˅ˈ˱ ˒˓ˈˍˑ ʏ-˒ˑːˇˈ˓ˋ˔˃ːˑˆ ːˋ˅ˑ˃ ˄˖ˍˈ, ˍˑјˋ ˔ˈ ˋˊ˓˃ˉ˃˅˃ ˖ ˇˈ˙ˋ˄ˈˎˋˏ˃ ʏ-˔ˍ˃ˎˈ (dBA). ʝ˅ˈ ˅˓ˈˇːˑ˔˕ˋ јˈ ˏˑˆ˖˱ˈ ˈˍ˔˒ˈ˓ˋˏˈː˕˃ˎːˑ ˏˈ˓ˋ˕ˋ, ˃ˎˋ ˋ˘ јˈ ˏˑˆ˖˱ˈ ˋ ˒˓ˑ˓˃˚˖ː˃˕ˋ. ʝ˄ˊˋ˓ˑˏ ː˃ ˅ˈˎˋˍˋ ˄˓ˑј ˕˃˚˃ˍ˃ ˖ ˍˑјˋˏ˃ ˔ˈ ˒˓ˋˍ˃ˊ˖јˈ ːˋ˅ˑ ˄˖ˍˈ ˖ ˏ˃˒˃ˏ˃ ˄˖ˍˈ, ˃ ˋ ː˃ ˒ˑ˕˓ˈ˄˖ ˒˓ˈˇ˅ˋђ˃˰˃ ˄˖ˇ˖˱ˋ˘ ˔˕˃˰˃, ˒˓ˑ˓˃˚˖ː˔ˍˈ ˏˈ˕ˑˇˈ ˔ˈ ˏːˑˆˑ ˅ˋ˛ˈ ˍˑ˓ˋ˔˕ˈ ˑˇ ˏˈ˓ˈ˰˃ ˖ ˔˅˓˘ˈ ˏ˃˒ˋ˓˃˰˃ ˄˖ˍˈ. ʙˑˇ ˒˓ˑ˓˃˚˖ː˔ˍˋ˘ ˏˈ˕ˑˇ˃ ˔ˈ ː˃ј˒˓ˈ ˇˈ˗ˋːˋ˛ˈ ˏ˓ˈˉ˃ ˒˓ˋјˈˏːˋ˚ˍˋ˘ ˕˃˚˃ˍ˃; ˊ˃˕ˋˏ ˔ˈ ː˃ ˑ˔ːˑ˅˖ ˓˃˔˒ˑ˓ˈˇ˃ ˋˊ˅ˑ˓˃ ˄˖ˍˈ, ˍˑː˗ˋˆ˖˓˃˙ˋјˈ ˕ˈ˓ˈː˃ ˋ ˓˃˔˒ˑ˓ˈˇ˃ ˑ˄јˈˍ˃˕˃ ː˃ ˕ˈ˓ˈː˖, ˒˓ˋˏˈːˑˏ ːˈˍˑˆ ˏˑˇˈˎ˃ ˒˓ˑ˔˕ˋ˓˃˰˃ ˊ˅˖ˍ˃ ˅˓˛ˋ ˋˊ˓˃˚˖ː˃˅˃˰ˈ ˍˑ˓ˋˆˑ˅˃ːˋ˘ ːˋ˅ˑ˃ ˊ˅˖ˍ˃; ː˃ ˍ˓˃ј˖ ˔ˈ ˒˓ˋˏˈːˑˏ ˒˓ˑ˔˕ˑ˓ːˈ ˋː˕ˈ˓˒ˑˎ˃˙ˋјˈ ˑˇ˓ˈђ˖ј˖ ˅˓ˈˇːˑ˔˕ˋ ˍˑ˓ˋˆˑ˅˃ːˋ˘ ːˋ˅ˑ˃ ˊ˅˖ˍ˃ ˖ ˕˃˚ˍ˃ˏ˃ ˋˊˏˈђ˖ ˚˅ˑ˓ˑ˅˃ ˏ˓ˈˉˈ. ʠ˕˓˃˕ˈ˛ˍˈ ˏ˃˒ˈ ˄˖ˍˈ, ˒ˑ˓ˈˇ ːˋ˅ˑ˃ ˄˖ˍˈ, ˒˓ˋˍ˃ˊ˖ј˖ ˒˓ˑ˙ˈ˰˖ј˖ ˋ ˄˓ˑј ˔˕˃ːˑ˅ːˋˍ˃ ˖ˆ˓ˑˉˈːˋ˘ ˄˖ˍˑˏ, ˋ ˊ˃˕ˑ ˔ˈ ˑːˈ ˏˑ˓˃ј˖ ˒ˑ˅ˈˊ˃˕ˋ ˔˃ ˒ˑˇ˃˙ˋˏ˃ ʒʗʠ. ʟˈˊ˖ˎ˕˃˕ˋ ˔˕˓˃˕ˈ˛ˍˑˆ ˏ˃˒ˋ˓˃˰˃ ˄˖ˍˈ ˔ˈ ˒˓ˋˍ˃ˊ˖ј˖ ˋˊˑːˋ˅ˑ˔ˍˋˏ ˎˋːˋј˃ˏ˃ ˖ ˒ˈ˕ ˑ˒˔ˈˆ˃ ˄˖ˍˈ. ʝ˅ˈ ˏ˃˒ˈ ˔ˈ ˍˑ˓ˋ˔˕ˈ ˊ˃ ˒ˎ˃ːˋ˓˃˰ˈ ˋˊˆ˓˃ˇ˰ˈ ˆ˓˃ˇˑ˅˃ ˋ ˊ˃ ˋˊ˓˃ˇ˖ ˃ˍ˙ˋˑːˋ˘ ˒ˎ˃ːˑ˅˃ ˊ˃˛˕ˋ˕˖ ˑˇ ˄˖ˍˈ, ˚ˋј˃ јˈ ˋˊ˓˃ˇ˃ ˒ˑ˔˕˃ˎ˃ ˑ˄˃˅ˈˊː˃ ˊ˃ ˅ˈˎˋˍˈ ˆ˓˃ˇˑ˅ˈ ˖ ʔ˅˓ˑ˒˔ˍˑј ʢːˋјˋ ˖ ˔ˍˎ˃ˇ˖ ˔˃ ʓˋ˓ˈˍ˕ˋ˅ˑˏ ʔ˅˓ˑ˒˔ˍˑˆ ʞ˃˓ˎ˃ˏˈː˕˃ ˋ ʠ˃˅ˈ˕˃ ˄˓ˑј 2002/49/ʔʥ ˑˇ 25.6.2002 (˖ ˔˕˓˖˚ːˋˏ ˍ˓˖ˆˑ˅ˋˏ˃ ː˃ј˚ˈ˛˱ˈ ˔ˈ ˑˊː˃˚˃˅˃ ˔˃ END-„EИЕВГeaБ NВise DiЕecЗive“) [1], ˍˑј˃ ˒˓ˈˇ˔˕˃˅˯˃ ː˃ј˅˃ˉːˋјˋ ˇˑˍ˖ˏˈː˕ ʔ˅˓ˑ˒˔ˍˈ ʢːˋјˈ ˅ˈˊ˃ː ˊ˃ ˊ˃˛˕ˋ˕˖ ˉˋ˅ˑ˕ːˈ ˔˓ˈˇˋːˈ ˑˇ ˄˖ˍˈ. ʠ˃ ˇ˓˖ˆˈ ˔˕˓˃ːˈ, ˎˑˍ˃ˎːˈ ˏ˃˒ˈ ˄˖ˍˈ ˑˏˑˆ˖˱˃˅˃ј˖ ˇ˃ ˔ˈ ˒˓ˈˇ˅ˋˇˋ ˒ˑ˯ˈ ˄˖ˍˈ ˍˑјˈ ˱ˈ ː˃˔˕˃˕ˋ ˖ ˑˆ˓˃ːˋ˚ˈːˑˏ ˒ˑˇ˓˖˚ј˖ ˒˓ˑ˔˕ˑ˓˃ ˖ ˑˍˑˎˋːˋ јˈˇːˑˆ  ˋˊ˅ˑ˓˃ ˄˖ˍˈ ˚ˋјˋ ˔ˈ ˖˕ˋ˙˃ј ˒˓ˑ˖˚˃˅˃ ˋˎˋ ˖ˏ˃˰˖јˈ. ʐ˓ˑј ˕˃˚˃ˍ˃ ˖ ˍˑјˋˏ˃ ˔ˈ ˒ˑ˯ˈ ˋˊ˓˃˚˖ː˃˅˃ јˈ ˏ˃˰ˋ ːˈˆˑ ˍˑˇ ˔˕˓˃˕ˈ˛ˍˋ˘ ˏ˃˒˃ ˄˖ˍˈ, ˒˃ ˏ˓ˈˉ˃ ˕˃˚˃ˍ˃ ˖ ˍˑјˋˏ˃ ˔ˈ ˒ˑ˯ˈ ˓˃˚˖ː˃ ˏˑˉˈ ˄ˋ˕ˋ ˇˑ˅ˑ˯ːˑ ˆ˖˔˕˃ ˇ˃ ˔ˈ ˋː˕ˈ˓˒ˑˎ˃˙ˋј˃ ːˈ ˏˑ˓˃ ˒˓ˋˏˈ˰ˋ˅˃˕ˋ. ʐ˓ˑј ˔˕˃ːˑ˅ːˋˍ˃ ˖ˆ˓ˑˉˈːˋ˘ ˄˖ˍˑˏ ˔ˈ ːˈ ˒˓ˋˍ˃ˊ˖јˈ, ˃ˎˋ јˈ ˒ˑˉˈ˯ːˑ ˇ˃ ˔ˈ ˑˇ˓ˈˇˈ ːˋ˅ˑˋ ˄˖ˍˈ ˖ ˅ˈˎˋˍˑˏ ˄˓ˑј˖ ˕˃˚˃ˍ˃ ˒ˑ ˒ˑ˅˓˛ˋːˋ ˗˃˔˃ˇ˃ ˔˕˃ˏ˄ˈːˋ˘ ˊˆ˓˃ˇ˃. ʚˑˍ˃ˎːˈ ˏ˃˒ˈ ˄˖ˍˈ ˑˏˑˆ˖˱˃˅˃ј˖ ˒˓ˑјˈˍ˕˃ː˕ˋˏ˃ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ˊ˃ ˊ˃˛˕ˋ˕˖ ˑˇ ˄˖ˍˈ ˇ˃ ː˃ ˄˓ˊ ˋ ˎ˃ˍ ː˃˚ˋː ˒˓ˑ˖˚˃˅˃ј˖, ˒ˑ˓ˈˇˈ ˋ ˑ˒˕ˋˏˋˊ˖ј˖ ˓˃ˊˎˋ˚ˋ˕˃ ˓ˈ˛ˈ˰˃ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ˊ˃ ˊ˃˛˕ˋ˕˖ ˚ˑ˅ˈˍˑ˅ˈ ˑˍˑˎˋːˈ ˑˇ ˄˖ˍˈ. 
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3 

ʠʡʏʼʔ  ʟʔʧʔʜʝʠʡʗ  ʞʟʝʐʚʔʛʏ  ʢ ʠʑʔʡʢ ʗ  ʢ ʠʟʐʗЈʗ  ʝ˔ːˑ˅ːˋ ˒˓ˑ˄ˎˈˏ ˒˓ˋ ˒˓ˑ˓˃˚˖ː˖ ˏ˃˒˃ ˄˖ˍˈ ˒˓ˈˇ˔˕˃˅˯˃ ˏˑˇˈˎ ˒˓ˑ˔˕ˋ˓˃˰˃ ˄˖ˍˈ ˍˑјˋ ˔ˈ ˍˑ˓ˋ˔˕ˋ. ʛˑˇˈˎˋ ˏˑˆ˖ ˄ˋ˕ˋ ˈˏ˒ˋ˓ˋј˔ˍˋ ˋ ˗ˋˊˋ˚ˍˋ, ˃ ˗ˋˊˋ˚ˍˋ ˔ˈ ˇˈˎˈ ː˃ ˓ˈ˗ˈ˓ˈː˕ːˈ ˋ ˋːˉˈ˰ˈ˓˔ˍˈ. ʔˏ˒ˋ˓ˋј˔ˍˋ ˏˑˇˈˎˋ (ˍ˃ˑ ˛˕ˑ јˈ ˏˑˇˈˎ ʗʜʛ ˍˑјˋ ˔ˈ ˍˑ˓ˋ˔˕ˋ ˊ˃ ˏ˃˒ˋ˓˃˰ˈ ˄˖ˍˈ ː˃ ˃ˈ˓ˑˇ˓ˑˏˋˏ˃) ˔ˈ ˊ˃˔ːˋ˅˃ј˖ ː˃ ˃˒˓ˑˍ˔ˋˏ˃˙ˋјˋ ˈˍ˔˒ˈ˓ˋˏˈː˕˃ˎːˋ˘ ˓ˈˊ˖ˎ˕˃˕˃ ˏ˃˕ˈˏ˃˕ˋ˚ˍˋˏ ˊ˃˅ˋ˔ːˑ˔˕ˋˏ˃ ˍˑјˈ ˋˏ˃ј˖ ˏ˃ˎ˃ ˑˇ˔˕˖˒˃˰˃ ˑˇ ˕ˋ˘ ˓ˈˊ˖ˎ˕˃˕˃. ʠ˃ ˇ˓˖ˆˈ ˔˕˓˃ːˈ, ˗ˋˊˋ˚ˍˋ ˏˑˇˈˎˋ ˒ˑˎ˃ˊˈ ˑˇ ˑ˔ˑ˄ˋː˃ ˋˊ˅ˑ˓˃ ˄˖ˍˈ ˋ ˏˑˇˈˎˋ˓˃˰˃ ˒˓ˑ˙ˈ˔˃ ˒˓ˑ˔˕ˋ˓˃˰˃ ˊ˅˖ˍ˃ ˍ˃ˑ ˏˈ˘˃ːˋ˚ˍˑˆ ˕˃ˎ˃˔˃. ʢ ˓ˈ˗ˈ˓ˈː˕ːˋˏ ˏˑˇˈˎˋˏ˃ ˔ˈ ˒˓ˑ˙ˈ˔ ˒˓ˑ˔˕ˋ˓˃˰˃ ˊ˅˖ˍ˃ ˏˑˇˈˎˋ˓˃ ˓ˈ˛˃˅˃˰ˈˏ ˇˋ˗ˈ˓ˈː˙ˋј˃ˎːˋ˘ јˈˇː˃˚ˋː˃, ˇˑˍ ˔ˈ ˖ ˋːˉˈ˰ˈ˓˔ˍˋˏ ˏˑˇˈˎˋˏ˃ ˒˓ˋˏˈ˰˖ј˖ ˒˓ˋ˄ˎˋˉːˈ ˗ˑ˓ˏ˖ˎˈ ˋˊ˅ˈˇˈːˈ ˋˊ ˓ˈ˗ˈ˓ˈː˕ːˋ˘ ˏˑˇˈˎ˃. ʟˈ˗ˈ˓ˈː˕ːˋ ˏˑˇˈˎˋ ˔˖ ˕˃˚ːˋјˋ, ˃ˎˋ јˈ ˰ˋ˘ˑ˅ˑ ˋˊ˓˃˚˖ː˃˅˃˰ˈ ˇ˖ˆˑ˕˓˃јːˑ ˋ ˍˑ˓ˋ˔˕ˋ ˔ˈ ˔˃ˏˑ ˊ˃ ˗ˑ˓ˏˋ˓˃˰ˈ ˋːˉˈ˰ˈ˓˔ˍˋ˘ ˏˑˇˈˎ˃, ˍˑјˋ ˔ˈ ˒˓ˑ˒ˋ˔˖ј˖ ˓ˈˎˈ˅˃ː˕ːˋˏ ˏˈђ˖ː˃˓ˑˇːˋˏ ˔˕˃ːˇ˃˓ˇˋˏ˃, ˍ˃ˑ ˛˕ˑ јˈ ˔˕˃ːˇ˃˓ˇ ISO 9613 [2][3]. ʞ˓ˋ˄ˎˋˉːˈ ˗ˑ˓ˏ˖ˎˈ ˍˑјˈ ˔ˈ ˍˑ˓ˋ˔˕ˈ ˖ ˋːˉˈ˰ˈ˓˔ˍˋ ˏˑˇˈˎˋˏ˃ ˔˖ ˋˊ˅ˈˇˈːˈ ˒ˑˇ ˑˇ˓ˈђˈːˋˏ ˑˆ˓˃ːˋ˚ˈ˰ˋˏ˃ ˕ˈ ˔˕ˑˆ˃ ˰ˋ˘ˑ˅˃ ˒˓ˋˏˈː˃ ˊ˃˘˕ˈ˅˃ ˓˃ˊ˖ˏˈ˅˃˰ˈ ˕ˋ˘ ˑˆ˓˃ːˋ˚ˈ˰˃ ˋ ˒˃ˉ˯ˋ˅˖ ˒˓ˋ˒˓ˈˏ˖ ˖ˎ˃ˊːˋ˘ ˒ˑˇ˃˕˃ˍ˃. ʞ˓ˋ˒˓ˈˏ˃ ˖ˎ˃ˊːˋ˘ ˒ˑˇ˃˕˃ˍ˃ ˒ˑˇ˓˃ˊ˖ˏˈ˅˃ ˑ˒ˋ˔ˋ˅˃˰ˈ ˋˊ˅ˑ˓˃ ˄˖ˍˈ ˋ ˇˋˆˋ˕˃ˎˋˊˑ˅˃ːˋ ˑ˒ˋ˔ ˏˑˇˈˎ˃ ˕ˈ˓ˈː˃, ˍˑјˋ ˖ ˅ˈˎˋˍˑј ˏˈ˓ˋ ˖˕ˋ˚ˈ ː˃ ˒˓ˑ˔˕ˋ˓˃˰ˈ ˊ˅˖ˍ˃ ˒˖˕ˈˏ ˓ˈ˗ˎˈˍ˔ˋјˈ, ˃ ˒ˑ˔ˈ˄ːˑ ˇˋ˗˓˃ˍ˙ˋјˈ ˕˃ˎ˃˔˃, ˍˑјˈ ˋːˉˈ˰ˈ˓˔ˍˋ ˏˑˇˈˎˋ ːˈ ˑ˒ˋ˔˖ј˖ ˖˔˒ˈ˛ːˑ.  ʢ ˒˓˃ˍ˔ˋ јˈ ˊ˃ ˒˓ˋˏˈː˖ ˔ˑ˗˕˅ˈ˓˔ˍˋ˘ ˒˃ˍˈ˕˃ ˒ˑ˕˓ˈ˄ːˑ ˋˏ˃˕ˋ ˋ˔ˍ˖˔ːˈ ˍˑː˔˖ˎ˕˃ː˕ˈ ˍˑјˋ ˇˑ˄˓ˑ ˒ˑˊː˃ј˖ ˏˑˇˈˎ ˒˓ˋˏˈ˰ˈː ˖ ˔ˑ˗˕˅ˈ˓˔ˍˑˏ ˓ˈ˛ˈ˰˖. ʗˊ ˕ˑˆ ˓˃ˊˎˑˆ˃ јˈ ˄ˋ˕ːˑ ˇ˃, ˖˒˓ˍˑ˔ ˒ˑ˔˕ˑј˃˰˖ ˏːˑ˛˕˅˃ ˔ˑ˗˕˅ˈ˓˔ˍˋ˘ ˒˃ˍˈ˕˃ ː˃ ˕˓ˉˋ˛˕˖, ˒ˑ˔˕ˑјˈ ː˃˙ˋˑː˃ˎːˋ ˔ˑ˗˕˅ˈ˓˔ˍˋ ˒˃ˍˈ˕ˋ ˊ˃ ˏ˃˒ˋ˓˃˰ˈ ˄˖ˍˈ, ˋ ˕ˑ ˒˓ˈˇ˔˕˃˅˯˃ јˈˇ˃ː ˑˇ ˙ˋ˯ˈ˅˃ ˒˓ˑјˈˍ˕˃ ʡʟ37020. ʠˑ˗˕˅ˈ˓˔ˍˋ ˒˃ˍˈ˕ˋ ˊ˃ ˋˊ˓˃ˇ˖ ˏ˃˒˃ ˄˖ˍˈ ˔˖ ˄˓ˑјːˋ, ˃ˎˋ ˔˖ ˖ˆˎ˃˅ːˑˏ ː˃ˏˈ˰ˈːˋ ˋˊ˓˃ˇˋ ˔˕˓˃˕ˈ˛ˍˋ˘ ˏ˃˒˃ ˄˖ˍˈ, јˈ˓ јˈ ː˃ˍˑː ˖˔˅˃ј˃˰˃ ʔʜʓ, ˰ˋ˘ˑ˅ ˊː˃˚˃ј ː˃ ˕˓ˉˋ˛˕˖ ˒ˑ˔˕˃ˑ ˇˑˏˋː˃ː˕˃ː, ˑ˄ˊˋ˓ˑˏ ː˃ ˅ˋ˔ˑˍ˖ ˙ˈː˖ ˋ ˚ˋ˰ˈːˋ˙˖ ˇ˃ јˈ ˒ˑ˕˓ˈ˄˃ː ˖˒˓˃˅ˑ ˅ˈˎˋˍˋˏ, ˃ ˕ˋˏˈ ː˃ј˚ˈ˛˱ˈ ˋ ˄ˑˆ˃˕ˋјˋˏ, ˆ˓˃ˇˑ˅ˋˏ˃ ʔ˅˓ˑ˒ˈ. ʜ˃ј˒ˑˊː˃˕ˋјˋ ˔ˑ˗˕˅ˈ˓˔ˍˋ ˒˃ˍˈ˕ˋ ˊ˃ ˔˕˓˃˕ˈ˛ˍˑ ˏ˃˒ˋ˓˃˰ˈ ˄˖ˍˈ ˔˖ LimA Predictor [4], CadnA [5], IMMI [6], SoundPlan [7] i Olive Tree Lab 

Terrain [8]. ʠ˅ˋ ˑ˅ˋ ˒˓ˑˆ˓˃ˏ˔ˍˋ ˒˃ˍˈ˕ˋ ˔˖ ˒˓ˋˎ˃ˆˑђˈːˋ ˇ˃ ˄˖ˇ˖ ˖ ˔ˍˎ˃ˇ˖ ˔˃ END, ˋ ˇ˃ј˖ ˒˓ˑ˒ˋ˔˃ːˈ ˓ˈˊ˖ˎ˕˃˕ˈ ˖ ˒˓ˑ˒ˋ˔˃ːˑˏ ˗ˑ˓ˏ˃˕˖. ʢ˒ˑ˕˓ˈ˄˃ ˑ˅ˋ˘ ˒˃ˍˈ˕˃ јˈ ˒˓ˋˎˋ˚ːˑ јˈˇːˑ˔˕˃˅ː˃, ˒˓˃˱ˈːˋ ˔˖ ˃ˇˈˍ˅˃˕ːˑˏ ˇˑˍ˖ˏˈː˕˃˙ˋјˑˏ, ˃ ˰ˋ˘ˑ˅˃ ˕˃˚ːˑ˔˕ јˈ ˇˑ˅ˑ˯ːˑ ˅ˋ˔ˑˍ˃ ˖ˍˑˎˋˍˑ ˔˖ ˖ˎ˃ˊːˋ ˒ˑˇ˃˙ˋ ˒˓ˋ˒˓ˈˏ˯ˈːˋ ː˃ ˃ˇˈˍ˅˃˕˃ː ː˃˚ˋː. ʛˈђ˖˕ˋˏ, ˖˔ˎˈˇ ˚ˋ˰ˈːˋ˙ˈ ˇ˃ ˑ˅ˋ ˔ˑ˗˕˅ˈ˓˔ˍˋ ˒˃ˍˈ˕ˋ ːˈ ˍˑ˓ˋ˔˕ˈ ˋ˔˕ˈ ˏˑˇˈˎˈ ˒˓ˑ˒˃ˆ˃˙ˋјˈ ˊ˅˖ˍ˃, ˋ ˇ˃ ˇˈ˕˃˯ˋ ˏˑˇˈˎ˃ ˒˓ˈˇ˔˕˃˅˯˃ј˖ ˇˑːˈˍˎˈ ˕˃јː˖ ˒˓ˑˋˊ˅ˑђ˃˚˃, ˅ˈ˓ˋ˗ˋˍ˃˙ˋј˃ ˔ˑ˗˕˅ˈ˓˃ ˔ˈ ˑ˄ˋ˚ːˑ ˅˓˛ˋ ˒ˑ˓ˈђˈ˰ˈˏ ˔˃ ˈˍ˔˒ˈ˓ˋˏˈː˕˃ˎːˋˏ ˓ˈˊ˖ˎ˕˃˕ˋˏ˃ ˃ ːˈ ˏˈђ˖˔ˑ˄ːˋˏ ˒ˑ˓ˈђˈ˰ˈˏ. ʜˈˍ˃ ˑˇ ˒ˑˏˈː˖˕ˋ˘ ˔ˑ˗˕˅ˈ˓˔ˍˋ˘ ˓ˈ˛ˈ˰˃ ˏˑˆ˖ ˇ˃ ˔ˈ ˍˑ˓ˋ˔˕ˈ ˋ ˊ˃ ˇˑ˄ˋј˃˰ˈ ˎˑˍ˃ˎːˋ˘ ˏ˃˒˃ ˄˖ˍˈ, ˃ˎˋ јˈ ˰ˋ˘ˑ˅˃ ˙ˈː˃ ˒˓ˈ˅ˋ˛ˈ ˅ˋ˔ˑˍ˃ ˊ˃ ˑ˅˃ˍ˅ˈ ˒˓ˋˏˈːˈ, ˒˃ ˔ˈ ˒˓˃ˍ˕ˋ˚ːˑ ˖ ˑ˅ˈ ˔˅˓˘ˈ ˏˑˉˈ ˍˑ˓ˋ˔˕ˋ˕ˋ јˈˇˋːˑ ˒˓ˑˆ˓˃ˏ˔ˍˋ ˒˃ˍˈ˕ˋ SВИБdPlaБ ˋ Olive Tree Lab Terrain. ʠ˃ ˇ˓˖ˆˈ ˔˕˓˃ːˈ, ˒ˑ˔˕ˑјˋ ːˈˍˑˎˋˍˑ ˒˓ˑˆ˓˃ˏ˔ˍˋ˘ ˒˃ˍˈ˕˃ ː˃ˏˈ˰ˈːˋ˘ ˋ˔ˍ˯˖˚ˋ˅ˑ ˆˈːˈ˓ˋ˔˃˰˖ ˎˑˍ˃ˎːˋ˘ ˏ˃˒˃ ˄˖ˍˈ, ˍ˃ˑ ˛˕ˑ јˈ ˔ˑ˗˕˅ˈ˓˔ˍˋ ˒˃ˍˈ˕ SPM9613 [9], ˃ˎˋ ˔˖ ˔˅ˋ ˑːˋ ˍˑˏˈ˓˙ˋј˃ˎːˑˆ ˕ˋ˒˃ ˋ ːˈ ˒ˑ˔˕ˑјˋ ˔ˑ˗˕˅ˈ˓ ˊ˃ ˆˈːˈ˓ˋ˔˃˰ˈ ˎˑˍ˃ˎːˋ˘ ˏ˃˒˃ ˄˖ˍˈ ˖ ј˃˅ːˑˏ ˅ˎ˃˔ːˋ˛˕˅˖. ʢ ʠ˓˄ˋјˋ ˖ ˑ˅ˑˏ ˕˓ː˖˕ˍ˖ ː˃ ˕˓ˉˋ˛˕˖ ːˈ ˒ˑ˔˕ˑјˋ ˍˑˏˈ˓˙ˋј˃ˎːˋ ˔ˑ˗˕˅ˈ˓˔ˍˋ ˃ˎ˃˕ ˊ˃ ˆˈːˈ˓ˋ˔˃˰ˈ ˏ˃˒˃ ˄˖ˍˈ, ˅ˈ˱ ˊ˃˔˕˖˒ːˋ˙ˋ ˋːˑ˔˕˓˃ːˋ˘ ˍˑˏ˒˃ːˋј˃ ː˖ˇˈ ː˃˒˓ˈˇ ː˃˅ˈˇˈː˃ ˔ˑ˗˕˅ˈ˓˔ˍ˃ ˓ˈ˛ˈ˰˃. ʠ˅ˋ ˒˓ˋˏˈ˓ˋ ˏ˃˒ˋ˓˃˰˃ ˄˖ˍˈ ˖ ˔˓˒˔ˍˑј ˎˋ˕ˈ˓˃˕˖˓ˋ ˔ˈ ˋ˔ˍ˯˖˚ˋ˅ˑ ˍˑ˓ˋ˔˕ˈ ˍˑˏˈ˓˙ˋј˃ˎːˋˏ ˔ˑ˗˕˅ˈ˓˔ˍˋ ˓ˈ˛ˈ˰ˋˏ˃ ˓˃ˊ˅ˋјˈːˋˏ ˖ ˋːˑ˔˕˓˃ː˔˕˅˖[10][11]. ʝ˄ˊˋ˓ˑˏ ː˃ ː˃˅ˈˇˈː˖ ˒ˑ˕˓ˈ˄˖ ˇˈ˕˃˯ːˑˆ ˒ˑˊː˃˅˃˰˃ ˃ˎˆˑ˓ˋ˕ˏ˃ ˒˓ˑ˓˃˚˖ː˃ ˒ˑ˯˃ ˄˖ˍˈ, ˓˃ˊ˅ˑј ˇˑˏ˃˱ˈˆ ˔ˑ˗˕˅ˈ˓˔ˍˑˆ ˃ˎ˃˕˃ ˊ˃ ˏ˃˒ˋ˓˃˰ˈ ˄˖ˍˈ јˈ ˒ˑ˕˓ˈ˄ː˃ ˏˈ˓˃ ˖ ˖ː˃˒˓ˈђˈ˰˖ ˊ˃˛˕ˋ˕ˈ ˚ˑ˅ˈˍˑ˅ˈ ˑˍˑˎˋːˈ ˑˇ ˄˖ˍˈ ˖ ʠ˓˄ˋјˋ. ʟ˃ˊ˅ˑј ˔ˑ˗˕˅ˈ˓˃ ˊ˃ ˒˓ˑ˓˃˚˖ː ˎˑˍ˃ˎːˋ˘ ˏ˃˒˃ ˄˖ˍˈ јˈ ˒˓˅ˋ ˍˑ˓˃ˍ ˍ˃ ˓ˈ˃ˎˋˊ˃˙ˋјˋ ˕˃ˍ˅ˑˆ ˔ˑ˗˕˅ˈ˓˃. 



ʣ˃ˍ˖ˎ˕ˈ˕ ˊ˃ ˏ ˃˛ˋː˔˕˅ˑ ˋ ˆ˓˃ђˈ˅ˋː˃˓˔˕˅ˑ ˖ К˓˃˯ˈ˅˖ ʞ˓ˑјˈˍ˃˕ ʡʟ͹70͸0 

ʢːˋ˅ˈ˓ˊˋ˕ˈ˕ ˖ К˓˃ˆ˖јˈ˅˙  ̟ „ʟ˃ˊ˅ˑј ˔˓ˈˇ˔˕˃˅˃ ˋ ˏˈ˕ˑˇˑˎˑˆˋј˃ ˊ˃ ˊ˃˛˕ˋ˕˖ ˑˇ ˄˖ˍˈ ˖˓˄˃ːˋ˘ ˔˓ˈˇˋː˃“ 

 
4 

ʙʝʜʥʔʞʥʗЈʏ  ʡʔʤʜʗʦʙʝʒ  ʟʔʧʔʼʏ ʠˑ˗˕˅ˈ˓ ˊ˃ ˒˓ˑ˓˃˚˖ː ˎˑˍ˃ˎːˋ˘ ˏ˃˒˃ ˄˖ˍˈ ˑˏˑˆ˖˱˃˅˃ ˒˓ˑ˓˃˚˖ː ˒ˑ˯˃ ˄˖ˍˈ ˍˑјˈ ˔˕˅˃˓˃ ˅ˋ˛ˈ ˕˃˚ˍ˃˔˕ˋ˘ ˋˊ˅ˑ˓˃ ˖ ˒˓ˑ˔˕ˑ˓˖ ˖ ˍˑˏˈ ˒ˑ˔˕ˑјˋ ˅ˋ˛ˈ ˎˋːˋј˔ˍˋ˘ ˄˃˓ˋјˈ˓˃. ʞˑ˯ˈ ˄˖ˍˈ јˈ ˒˓ˈˇ˔˕˃˅˯ˈːˑ ˚˅ˑ˓ˑ˅ˋˏ˃ ˕˓ˑˇˋˏˈːˊˋˑː˃ˎːˈ ˏ˓ˈˉˈ ˍˑј˃ јˈ ˗ˑ˓ˏˋ˓˃ː˃ ˕˃ˍˑ ˇ˃ ˕˃˚ˍˈ ˒˓ˋ˒˃ˇ˃ј˖ ˒ˑ˅˓˛ˋˏ˃ ˚јˈ ˔˅ˈ ˕˃˚ˍˈ ˋˏ˃ј˖ јˈˇː˃ˍ˖ ˅ˋ˔ˋː˖ ˖ ˑˇːˑ˔˖ ː˃ ˕ˈ˓ˈː ȋ„˒˃˓˃ˎˈˎːˈ“ ˔˖ ˔˃ ˕ˈ˓ˈːˑˏ). ʡˈ˓ˈː ˏˑˉˈ ˄ˋ˕ˋ ːˈ˓˃˅˃ː, ˃ ˒ˑ˓ˈˇ ˒ˑ˯˃ ˄˖ˍˈ ˍˑјˈ јˈ ˑˇ˓ˈђˈːˑ ˖ ˚˅ˑ˓ˑ˅ˋˏ˃ ˏ˓ˈˉˈ, ˏˑˆ˖˱ˈ јˈ ˋˊ˓˃˚˖ː˃˕ˋ ːˋ˅ˑˈ ˄˖ˍˈ ˖ ˋˊ˃˄˓˃ːˋˏ ˍ˃˓˃ˍ˕ˈ˓ˋ˔˕ˋ˚ːˋˏ ˕˃˚ˍ˃ˏ˃ ˖ ˒˓ˑ˔˕ˑ˓˖ ˋ ː˃ ˒ˑ˅˓˛ˋː˃ˏ˃ ˓˃˅ːˋ˘ ˗˃˔˃ˇ˃, ˒˓ˋ ˚ˈˏ˖ ˒ˑ˔˕ˑјˋ ˏˑˆ˖˱ːˑ˔˕ ˍˑ˓ˈˍ˙ˋјˈ ˊ˄ˑˆ ˓ˈ˗ˎˈˍ˔ˋјˈ ˄˖ˍˈ ˑˇ ˒ˑ˅˓˛ˋːˈ ˗˃˔˃ˇˈ. ʞ˓ˑ˓˃˚˖ː ˒ˑ˯˃ ˄˖ˍˈ ˊ˃˔ːˋ˅˃ ˔ˈ ː˃ ˔˕˃ːˇ˃˓ˇ˖ ISO 9613-2, ˒˓ˈˏ˃ ˍˑː˙ˈ˒˙ˋјˋ ˖˔˅ˑјˈːˑј ˖ ˇˑˏ˃˱ˑј ˒˓˃ˍ˔ˋ [12]. ʞ˓ˋ ˒˓ˑ˓˃˚˖ː˖ ˔ˈ ˒˓ˈ˕˒ˑ˔˕˃˅˯˃ ˇ˃ ˋˊ˅ˑ˓ˋ ˄˖ˍˈ ːˈˏ˃ј˖ ˋˊ˓˃ˉˈː˖ ˇˋ˓ˈˍ˕ˋ˅ːˑ˔˕ ˋ ˇ˃ ˔˖ ˔˅ˈ ˄˃˓ˋјˈ˓ˈ ˋ ˗˃˔˃ˇˈ ˏːˑˆˑ ˛ˋ˓ˈ ˑˇ ˕˃ˎ˃˔ːˈ ˇ˖ˉˋːˈ ˊ˅˖ˍ˃ ˕˃ˍˑ ˇ˃ ˇˋ˗˓˃ˍ˙ˋˑːˋ ˈ˗ˈˍ˕ˋ ːˈ ˇˑˎ˃ˊˈ ˇˑ ˋˊ˓˃ˉ˃ј˃. ʞˑˇ ˕ˋˏ ˒˓ˈ˕˒ˑ˔˕˃˅ˍ˃ˏ˃, ːˋ˅ˑ ˄˖ˍˈ ˖ ˒˓ˋјˈˏːˑј ˕˃˚ˍˋ (L) ˔ˈ ˏˑˉˈ ˋˊ˓˃˕ˋ˕ˋ ˗ˑ˓ˏ˖ˎˑˏ 

WL L C   (1) ˆˇˈ јˈ ˔˃ LW ˑˊː˃˚ˈː ːˋ˅ˑ ˊ˅˖˚ːˈ ˔ː˃ˆˈ ˋˊ˅ˑ˓˃, ˃ ˔˃ C ˍˑ˓ˈˍ˙ˋј˃ ˒˓ˋˆ˖˛ˈ˰˃ ˊ˅˖ˍ˃ ˍˑј˃ ˔ˈ ˖ ˒˓ˋˏˈ˰ˈːˑˏ ˏˑˇˈˎ˖ ˋˊ˓˃ˉ˃˅˃ ˔ˎˈˇˈ˱ˑˏ ˔˖ˏˑˏ: 

DA G BC C C C    (2) ˍˑј˃ ˔ˈ ˔˃˔˕ˑјˋ ˑˇ ˔ˎˈˇˈ˱ˋ˘ ˍˑ˓ˈˍ˙ˋˑːˋ˘ ˚ˎ˃ːˑ˅˃ (ˋˎ˖˔˕˓˃˙ˋј˃ ː˃ ˔ˎˋ˙ˋ 1): 

 

Slika 1: Korekcije prigušenja zvuka 

CDA ˍˑ˓ˈˍ˙ˋј˃ ː˃ ˛ˋ˓ˈ˰ˈ ˊ˅˖˚ːˑˆ ˗˓ˑː˕˃ ˋ ˃˒˔ˑ˓˒˙ˋј˖ ˖ ˅˃ˊˇ˖ˍ˖, ˍˑј˃ ˔ˈ ˋˊ˓˃˚˖ː˃˅˃ ˒˓ˈˏ˃ ˗ˑ˓ˏ˖ˎˋ 

 11 20log 200DAC s s     (3) ˖ ˍˑјˑј s⏊ ˒˓ˈˇ˔˕˃˅˯˃ ː˃јˍ˓˃˱ˈ ːˑ˓ˏ˃ˎːˑ ˓˃˔˕ˑј˃˰ˈ ˋˊˏˈђ˖ ˋˊ˅ˑ˓˃ ˄˖ˍˈ ˋ ˒˓ˋјˈˏːˈ ˕˃˚ˍˈ; 

CG ˍˑ˓ˈˍ˙ˋј˃ ː˃ ˃˒˔ˑ˓˒˙ˋј˖ ˕ˈ˓ˈːˑˏ, ˍˑј˃ ˔ˈ ˋˊ˓˃˚˖ː˃˅˃ ˒˓ˈˏ˃ ˗ˑ˓ˏ˖ˎˋ 

600
34 4,8m

G

h
C

d d
       (4) ˖ ˍˑјˑј јˈ ˔˃ hм ˑˊː˃˚ˈː˃ ˔˓ˈˇ˰˃ ˅ˋ˔ˋː˃ ˎˋːˋјˈ ˍˑј˃ ˔˒˃ј˃ ˋˊ˅ˑ˓ ˋ ˒˓ˋјˈˏːˋˍ, ˃ ˔˃ d ˇ˖ˉˋː˃ ˕ˈ ˎˋːˋјˈ; 

CB ˍˑ˓ˈˍ˙ˋј˃ ː˃ ˒˓ˋˆ˖˛ˈ˰ˈ ˄˃˓ˋјˈ˓ˑˏ ˋˎˋ ˄˃˓ˋјˈ˓˃ˏ˃, ˍˑјˈ ˔ˈ ˋˊ˓˃˚˖ː˃˅˃ ˒˓ˈˏ˃ ˗ˑ˓ˏ˖ˎˋ 

270 0,25
=-7 log 5

1 0,2B w

s
C z K

s
  

      (5) ˖ ˍˑјˑј  z⏊ ˑˊː˃˚˃˅˃ ˓˃ˊˎˋˍ˖ ˒˖˕ˈ˅˃ ˇˋ˗˓˃ˍ˕ˑ˅˃ːˑˆ ˋ ˇˋ˓ˈˍ˕ːˑˆ ˕˃ˎ˃˔˃ ˋˊ˓˃ˉˈː˖ ˗ˑ˓ˏ˖ˎˑˏ 



ʣ˃ˍ˖ˎ˕ˈ˕ ˊ˃ ˏ ˃˛ˋː˔˕˅ˑ ˋ ˆ˓˃ђˈ˅ˋː˃˓˔˕˅ˑ ˖ К˓˃˯ˈ˅˖ ʞ˓ˑјˈˍ˃˕ ʡʟ͹70͸0 

ʢːˋ˅ˈ˓ˊˋ˕ˈ˕ ˖ К˓˃ˆ˖јˈ˅˙  ̟ „ʟ˃ˊ˅ˑј ˔˓ˈˇ˔˕˃˅˃ ˋ ˏˈ˕ˑˇˑˎˑˆˋј˃ ˊ˃ ˊ˃˛˕ˋ˕˖ ˑˇ ˄˖ˍˈ ˖˓˄˃ːˋ˘ ˔˓ˈˇˋː˃“ 

 
5 

z A B C s         (6) ˆˇˈ A⏊ ˒˓ˈˇ˔˕˃˅˯˃ ˓˃˔˕ˑј˃˰ˈ ˑˇ ˋˊ˅ˑ˓˃ ˇˑ ˆˑ˓˰ˈ ˋ˅ˋ˙ˈ ˄˃˓ˋјˈ˓ˈ, B⏊ ˒˓ˈˇ˔˕˃˅˯˃ ˓˃˔˕ˑј˃˰ˈ ˑˇ ˒˓ˋјˈˏːˋˍ˃ ˇˑ ˆˑ˓˰ˈ ˋ˅ˋ˙ˈ ˄˃˓ˋјˈ˓ˈ, ˃ C⏊ ˒˓ˈˇ˔˕˃˅˯˃ ˔˖ˏ˖ ˇ˖ˉˋː˃ ˒˓ˈˎˑˏːˋ˘ ˋ˅ˋ˙˃ ˍˑˇ ˄˃˓ˋјˈ˓˃ ˔˃ ˅ˋ˛ˈ ˒˓ˈˎˑˏːˋ˘ ˋ˅ˋ˙˃, ˇˑˍ Kw⏊ ˑˊː˃˚˃˅˃ ˏˈ˕˓ˑˎˑ˛ˍ˖ ˒ˑ˒˓˃˅ˍ˖ ˍˑј˃ ˔ˈ ˓˃˚˖ː˃ ˒˓ˈˏ˃ ˗ˑ˓ˏ˖ˎˋ 

1
=exp

2000 2w

A B s
K

z
   

      (7) 

ʓʔʡʏʻʏʜ ʝʞʗʠ ʡʔʤʜʗʦʙʝʒ  ʟʔʧʔʼʏ ʙʏʟʏʙʡʔʟʗʠʡʗʙʔ ʞʟʝʒʟʏʛʏ ʞ˓ˑˆ˓˃ˏ ˋˏ˃ ˕ˈˍ˔˕˖˃ˎːˋ ˍˑ˓ˋ˔ːˋ˚ˍˋ ˋː˕ˈ˓˗ˈј˔, ˒˓ˋ ˚ˈˏ˖ ˔ˈ ˖ˎ˃ˊːˋ ˒ˑˇ˃˙ˋ ˑ˒ˋ˔˖ј˖ ˊ˃ˇ˃˅˃˰ˈˏ ˖ˎ˃ˊːˈ ˇ˃˕ˑ˕ˈˍˈ, ˃ ˋˊˎ˃ˊːˋ ˓ˈˊ˖ˎ˕˃˕ˋ ˔ˈ ˒˓ˋˍ˃ˊ˖ј˖ ː˃ ˈˍ˓˃ː˖ ˋ ˖ ˋˊˎ˃ˊːˑј ˇ˃˕ˑ˕ˈ˙ˋ. ʛˑˇˈˎ ˊ˃ ˑˇ˓ˈђˋ˅˃˰ˈ ˒ˑ˯˃ ˄˖ˍˈ ˊ˃˔ːˋ˅˃ ˔ˈ ː˃ ˒˓ˑ˔˕ˑ˓ːˑˏ ˏˑˇˈˎ˖ ˒ˑ˯˃ ˖ ˍˑˏˈ ˔ˈ ˋˊ˓˃˚˖ː˃˅˃ ːˋ˅ˑ ˄˖ˍˈ (˖ˍ˯˖˚˖ј˖˱ˋ ˍˑː˕˓ˑˎːˈ ˕˃˚ˍˈ ˊ˃ ˋˊ˓˃˚˖ː˃˅˃˰ˈ ːˋ˅ˑ˃ ˄˖ˍˈ), ˏˑˇˈˎ˖ ˋˊ˅ˑ˓˃, ˏˑˇˈˎ˖ ˄˃˓ˋјˈ˓˃. ʞʝʻʔ ʐʢʙʔ ʞˑ˯ˈ ˄˖ˍˈ ˒˓ˈˇ˔˕˃˅˯˃ ˒˓ˑ˔˕ˑ˓ ˖ ˍˑˏˈ ˔ˈ ˑˇ˓ˈђ˖ј˖ ˅˓ˈˇːˑ˔˕ˋ ːˋ˅ˑ˃ ˄˖ˍˈ. ʠ˅ˋ ˑ˄јˈˍ˕ˋ ˍˑјˋ ˖˕ˋ˚˖ ː˃ ˄˖ˍ˖ (ˋˊ˅ˑ˓ˋ, ˒˓ˋјˈˏːˋ˙ˋ, ˄˃˓ˋјˈ˓ˈ, ˍˑː˕˓ˑˎːˈ ˕˃˚ˍˈ) ˏˑ˓˃ј˖ ˒˓ˋ˒˃ˇ˃˕ˋ ˒ˑ˯˖ ˄˖ˍˈ. ʞˑ˯ˈ ˄˖ˍˈ ˔ˈ ˑ˒ˋ˔˖јˈ ːˋ˅ˑˋˏ˃ ˄˖ˍˈ ˒˓ˑ˓˃˚˖ː˃˕ˋˏ ˖ ˕˃˚ˍ˃ˏ˃ ˍˑјˈ ˒˓ˋ˒˃ˇ˃ј˖ ˈˍ˅ˋˇˋ˔˕˃ː˕ːˋˏ ˒ˑ˅˓˛ˋˏ˃ ˍˑјˈ ˋˏ˃ј˖ ˑ˄ˎˋˍ ˋˇˈː˕ˋ˚˃ː ˑ˄ˎˋˍ˖ ˕ˈ˓ˈː˃. ʢ ː˃јјˈˇːˑ˔˕˃˅ːˋјˈˏ ˔ˎ˖˚˃ј˖, ˏˑˇˈˎ ˕ˈ˓ˈː˃ јˈ ˘ˑ˓ˋˊˑː˕˃ˎː˃ ˓˃˅˃ː, ˃ ˕˃˚ˍˈ ˒˓ˈˇ˔˕˃˅˯˃ј˖ ˕ˈˏˈː˃ ˏˈђ˖˔ˑ˄ːˑ јˈˇː˃ˍˋ˘ ˒˓˃˅ˑ˖ˆ˃ˑːˋˍ˃ (˅ˋˇˋ ʠˎˋˍ˖ 2˃). ʡ˃ˇ˃ ˒ˑ˯ˈ ˋˏ˃ ˑ˄ˎˋˍ ˍ˅˃ˇ˓˃ ˔˃ ˔˕˓˃ːˋ˙˃ˏ˃ ˒˃˓˃ˎˈˎːˋˏ ˑ˔˃ˏ˃ Descartesˑ˅ˑˆ ˍˑˑ˓ˇˋː˃˕ːˑˆ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃. ʞ˓ˋјˈˏːˋ˚ˍ˃ ˏ˓ˈˉ˃ јˈ ˑˇ˓ˈђˈː˃ ˒ˑ˚ˈ˕ːˑˏ ˕˃˚ˍˑˏ ˔˃ ˍˑˑ˓ˇˋː˃˕˃ˏ˃ (x0, y0, z0), ˍˑ˓˃˙ˋˏ˃ ˋˊˏˈђ˖ ˇ˅ˈ ˕˃˚ˍˈ ˇ˖ˉ ˑ˔˃ ˍˑˑ˓ˇˋː˃˕ːˑˆ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ (Δx, Δy, Δz), ˋ ˄˓ˑјˈˏ ˕˃˚˃ˍ˃ ˇ˖ˉ ˔˅˃ˍˈ ˑˇ ˑ˔˃ ˍˑˑ˓ˇˋː˃˕ːˑˆ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ (Nx, Ny, Nz).  ʝ˅˃ˍ˃˅ ˏˑˇˈˎ ˒ˑ˯˃ ˄˖ˍˈ ˔ˈ ˖ ˒˓ˑˆ˓˃ˏ˖ ˑˊː˃˚˃˅˃ ˍ˃ˑ ˏˑˇˈˎ ˒ˑ˯˃ ˕ˋ˒˃ 1. 

 

a)    b) 

ʠˎˋˍ˃ 2. ʝ˔ːˑ˅˃ ˏˑˇˈˎ˃ ˊ˅˖˚ːˑˆ ˒ˑ˯˃ ˃) ˕ˋ˒˃ 1 ˄) ˕ˋ˒˃ 2 ʢ ˔ˎˑˉˈːˋјˈˏ ˔ˎ˖˚˃ј˖, ˏˑˇˈˎ ˕ˈ˓ˈː˃ јˈ ˍ˓ˋ˅˃ ˒ˑ˅˓˛, ˇˑˍ ˑ˔˕˃˕˃ˍ ˒ˑ˯˃ ˔˃˚ˋ˰˃˅˃ј˖ ˕˃˚ˍˈ ˍˑјˈ ˔˖ јˈˇː˃ˍˑ ˖ˇ˃˯ˈːˈ ˑˇ ˕ˈ˓ˈː˃, ˒˓ˈˇ˔˕˃˅˯˃ј˖˱ˋ ˕˃ˍˑ ˈˍ˅ˋˇˋ˔˕˃ː˕ːˈ ˊ˃ˍ˓ˋ˅˯ˈːˈ 

"˔ˎˑјˈ˅ˈ" ˕˃˚˃ˍ˃ (˅ˋˇˋ ʠˎˋˍ˖ 2˄). ʟ˃˔˕ˑј˃˰ˈ ˏˈђ˖ ˔ˎˑјˈ˅ˋˏ˃ ˕˃˚˃ˍ˃ јˈ ˍˑː˔˕˃ː˕ːˑ ˋ ˋˊːˑ˔ˋ 

Δz, ˃ ˖ˍ˖˒˃ː ˄˓ˑј ˔ˎˑјˈ˅˃ ˋˊːˑ˔ˋ Nz. ʓ˃ ˄ˋ ˔ˈ ˏˑˆ˃ˑ ˍˑ˓ˋ˔˕ˋ˕ˋ ˒˓ˑˆ˓˃ˏ ˊ˃ ˒˓ˑ˓˃˚˖ː ˎˑˍ˃ˎːˑˆ ˒ˑ˯˃ ˄˖ˍˈ, ˔˅˃ˍ˃ ˑˇ ˒ˑ˅˓˛ˋ ˕˓ˈ˄˃ ˇ˃ ˄˖ˇˈ ˒˓ˈˇ˔˕˃˅˯ˈː˃ ˏ˓ˈˉˑˏ ˕˃˚˃ˍ˃ ˍˑјˈ ˑˇ˓ˈђ˖ј˖ ˍˑː˅ˈˍ˔ːˈ ˚ˈ˕˅ˑ˓ˑ˖ˆˎˑ˅ˈ. ʜ˃јјˈˇːˑ˔˕˃˅ːˋјˋ ː˃˚ˋː ˇ˃ ˔ˈ ˓ˈ˃ˎˋˊ˖јˈ ˑ˅˃ˍ˅˃ ˏ˓ˈˉ˃ јˈ ˇ˃ ˔ˈ ˕˃˚ˍˈ ˑ˔ːˑ˅ˈ ˒˓ˋˍ˃ˉ˖ ˏ˃˕˓ˋ˙ˑˏ Bij ˔˃ ˇˋˏˈːˊˋј˃ˏ˃ Nx∙Ny, ˕˃ˍˑ ˇ˃ ˍˑˑ˓ˇˋː˃˕ˈ ˕˃˚˃ˍ˃ ˍˑјˈ ˚ˋːˈ ˏ˃˕˓ˋ˙˖ (xij, yij, zij) ˄˖ˇ˖ ˓˃˔˕˖˱ˈ ˒ˑ ˅˓˔˕˃ˏ˃ ˋ ˒ˑ ˍˑˎˑː˃ˏ˃ ˏ˃˕˓ˋ˙ˈ Bij. ʝ˅˃ˍ˅ˋˏ ˏˑˇˈˎˑˏ ˒ˑ˯˃ ˄˖ˍˈ, ˍˑјˋ ˔ˈ ˖ ˒˓ˑˆ˓˃ˏ˖ ˑˊː˃˚˃˅˃ ˍ˃ˑ ˏˑˇˈˎ ˒ˑ˯˃ ˕ˋ˒˃ 2, ˔ˈ 



ʣ˃ˍ˖ˎ˕ˈ˕ ˊ˃ ˏ ˃˛ˋː˔˕˅ˑ ˋ ˆ˓˃ђˈ˅ˋː˃˓˔˕˅ˑ ˖ К˓˃˯ˈ˅˖ ʞ˓ˑјˈˍ˃˕ ʡʟ͹70͸0 

ʢːˋ˅ˈ˓ˊˋ˕ˈ˕ ˖ К˓˃ˆ˖јˈ˅˙  ̟ „ʟ˃ˊ˅ˑј ˔˓ˈˇ˔˕˃˅˃ ˋ ˏˈ˕ˑˇˑˎˑˆˋј˃ ˊ˃ ˊ˃˛˕ˋ˕˖ ˑˇ ˄˖ˍˈ ˖˓˄˃ːˋ˘ ˔˓ˈˇˋː˃“ 

 
6 

ˏˑˇˈˎˋ˓˃ ːˈ˓˃˅˃ː ˕ˈ˓ˈː. ʓ˃ ˄ˋ ˔ˈ ˒˓ˑ˓˃˚˖ː ˒ˑ˯˃ ˋˊ˅˓˛ˋˑ ˖˔˒ˈ˛ːˑ, ˕ˈ˓ˈː ːˈ ˔ˏˈ ˊː˃˚˃јːˑ ˇ˃ ˊ˃ˍˎ˃˰˃ ˒ˑјˈˇˋːˈ ˕˃˚ˍˈ ˒ˑ˯˃. ʢˍˑˎˋˍˑ ː˃ ˕ˈ˓ˈː˖ ˒ˑ˔˕ˑјˈ ˒˓ˈ˒˓ˈˍˈ ˍˑјˈ ˑˏˈ˕˃ј˖ ˒˓ˑ˔˕ˋ˓˃˰ˈ ˊ˅˖ˍ˃, ˑːˇ˃ ˕ˈ ˒˓ˈ˒˓ˈˍˈ ˕˓ˈ˄˃ ˑ˒ˋ˔˃˕ˋ ˍ˃ˑ ˄˃˓ˋјˈ˓ˈ (˅ˋˇˈ˕ˋ ˑˇˈ˯˃ˍ ˑ ˄˃˓ˋјˈ˓˃ˏ˃), ˒ˑˇ ˖˔ˎˑ˅ˑˏ ˇ˃ ˔˖ ˕ˈ ˒˓ˈ˒˓ˈˍˈ ˏːˑˆˑ ˛ˋ˓ˈ ˑˇ ˕˃ˎ˃˔ːˈ ˇ˖ˉˋːˈ ˊ˅˖ˍ˃. ʢˍˑˎˋˍˑ ˕ˈ˓ˈː ˋˏ˃ ˖˔ˍˈ ˋ ˅ˋ˔ˑˍˈ ˒˓ˈ˒˓ˈˍˈ, ˑːˇ˃ ˒˓ˑ˓˃˚˖ː ˖ ˰ˋ˘ˑ˅ˑј ˑˍˑˎˋːˋ ːˋјˈ ˒ˑ˖ˊˇ˃ː. ʢ ˔˕˃ːˇ˃˓ˇːˑј ˅ˈ˓ˊˋјˋ ˒˓ˑˆ˓˃ˏ˃, ˒ˑ˯ˈ ˏˑˉˈ ˋˏ˃˕ˋ ː˃ј˅ˋ˛ˈ 8192 ˔ˎˑј˃ (Nz≤ͺͳͻʹȌ, ˇˑˍ ˔ˈ ˑ˔ːˑ˅˃ ˒˓ˈˇ˔˕˃˅˯˃ ˏ˃˕˓ˋ˙ˑˏ ˔˃ ː˃ј˅ˋ˛ˈ 8192 ˅˓˔˕ˈ ˋ 8192 ˍˑˎˑːˈ (Nx,Ny ≤ͺͳͻʹȌ. ʠ˃ ˑ˅ˋˏ ˑˆ˓˃ːˋ˚ˈ˰ˋˏ˃ ˒ˑ˯ˈ ˄˖ˍˈ ˔ˈ ˒˓ˈˇ˔˕˃˅˯˃ ˔˃ ˏ˃ˍ˔ˋˏ˃ˎːˑ 549.755.813.888 ˕˃˚˃ˍ˃ ˖ ˍˑјˋˏ˃ ˔ˈ ˋˊ˓˃˚˖˅˃ ːˋ˅ˑ ˄˖ˍˈ. ʞˑ˅ˈ˱˃˰ˈ ˓ˈˊˑˎ˖˙ˋјˈ јˈ ˏˑˆ˖˱ˈ. ʗʖʑʝʟʗ ʐʢʙʔ ʗˊ˅ˑ˓ˋ ˄˖ˍˈ ˖ ˑ˅ˑј ˅ˈ˓ˊˋјˋ ˒˓ˑˆ˓˃ˏ˃ ˔ˈ ˏˑˇˈˎˋ˓˃ј˖ ˋ˔ˍ˯˖˚ˋ˅ˑ ˍ˃ˑ ˕˃˚ˍ˃˔˕ˋ ˋˊ˅ˑ˓ˋ ˋ ˑ˒ˋ˔˖ј˖ ˔ˈ ˍˑˑ˓ˇˋː˃˕˃ˏ˃ ˋˊ˅ˑ˓˃ (xi, yi, zi) ˋ ːˋ˅ˑˑˏ ˔ː˃ˆˈ ˋˊ˅ˑ˓˃ Лwи. ʢ ˔˕˃ːˇ˃˓ːˑј ˅ˈ˓ˊˋјˋ ˒˓ˑˆ˓˃ˏ˃ јˈ ˏˑˆ˖˱ˈ ˍˑ˓ˋ˔˕ˋ˕ˋ ˇˑ 256 ˕˃˚ˍ˃˔˕ˋ˘ ˋˊ˅ˑ˓˃, ˃ ˒ˑ˅ˈ˱˃˰ˈ ˏ˃ˍ˔ˋˏ˃ˎːˑˆ ˄˓ˑј˃ ˋˊ˅ˑ˓˃ јˈ ˏˑˆ˖˱ˈ. 

  

ʠˎˋˍ˃ 3. Мˑˇˈˎ ˄˃˓ˋјˈ˓ˈ ʐʏʟʗЈʔʟʔ ʢ ˑ˅ˑј ˅ˈ˓ˊˋјˋ ˒˓ˑˆ˓˃ˏ˃ ˔ˈ ˄˃˓ˋјˈ˓ˈ ˏˑˇˈˎˋ˓˃ј˖ ˍ˃ˑ ˕˃ːˍˋ ˓˃˅ːˋ ˑ˄јˈˍ˕ˋ ˔˃ ˒ˑ˒˓ˈ˚ːˋˏ ˒˓ˈ˔ˈˍˑˏ ˖ ˑ˄ˎˋˍ˖ ˕˓˃˒ˈˊ˃. ʞ˃˓˃ˎˈˎːˈ ˔˕˓˃ːˋ˙ˈ ˕˓˃˒ˈˊ˃ ˔˖ ˅ˈ˓˕ˋˍ˃ˎːˈ, ˃ ˕˓˃˒ˈˊ ˔ˈ ˑ˒ˋ˔˖јˈ ˅ˋ˔ˋː˃ˏ˃ (hA i hB) ˋ ˘ˑ˓ˋˊˑː˕˃ˎːˑˏ ˒˓ˑјˈˍ˙ˋјˑˏ ˅ˈ˓˕ˋˍ˃ˎːˋ˘ ˔˕˓˃ːˋ˙˃ (xA, yA) i (xB, 

yB) (ʠˎˋˍ˃ 2). ʐ˃˓ˋјˈ˓ˈ ˔ˎˑˉˈːˋјˈˆ ˑ˄ˎˋˍ˃ јˈ ˏˑˆ˖˱ˈ ˑ˒ˋ˔˃˕ˋ ːˋˊˑˏ ˄˃˓ˋјˈ˓˃ ˑ˄ˎˋˍ˃ ˕˓˃˒ˈˊ˃. ʜ˃ ˔ˎˋ˚˃ː ː˃˚ˋː јˈ ˏˑˆ˖˱ˈ ˏˑˇˈˎˋ˓˃˕ˋ ˋ ˕ˈ˓ˈː ˍˑјˋ ˔˕˅˃˓˃ ˒˓ˈ˒˓ˈˍˈ ˒˓ˑ˔˕ˋ˓˃˰˖ ˊ˅˖˚ːˋ˘ ˕˃ˎ˃˔˃, ˒ˑˇ ˖˔ˎˑ˅ˑˏ ˇ˃ ˔˖ ˏːˑˆˑ ˛ˋ˓ˈ ˑˇ ˕˃ˎ˃˔ːˈ ˇ˖ˉˋːˈ ˊ˅˖ˍ˃. ʢ ˔˕˃ːˇ˃˓ːˑј ˅ˈ˓ˊˋјˋ ˒˓ˑˆ˓˃ˏ˃ јˈ ˏˑˆ˖˱ˈ ˍˑ˓ˋ˔˕ˋ˕ˋ 256 ˎˋːˋј˔ˍˋ˘ ˄˃˓ˋјˈ˓˃, ˃ ˒ˑ˅ˈ˱˃˰ˈ ˏ˃ˍ˔ˋˏ˃ˎːˑˆ ˄˓ˑј˃ ˋˊ˅ˑ˓˃ јˈ ˏˑˆ˖˱ˈ. ʙʝʜʡʟʝʚʜʔ ʡʏʦʙʔ ʞˑ˓ˈˇ ˕˃˚˃ˍ˃ ˖ ˏ˓ˈˉˋ ˒ˑ˯˃ ˄˖ˍˈ, ːˋ˅ˑ ˄˖ˍˈ ˏˑˉˈ ˇ˃ ˔ˈ ˋˊ˓˃˚˖ː˃˅˃ ˋ ˖ ˍˑː˕˓ˑˎːˋˏ ˕˃˚ˍ˃ˏ˃. ʝːˈ ˔˖ ː˃ˏˈ˰ˈːˈ ˒˓ˑ˅ˈ˓ˋ ˍ˅˃ˎˋ˕ˈ˕˃ ˒ˑ˯˃ ˄˖ˍˈ ˒ˑ˓ˈђˈ˰ˈˏ ˔˃ ˈˍ˔˒ˈ˓ˋˏˈː˕˃ˎːˋˏ ˓ˈˊ˖ˎ˕˃˕ˋˏ˃. ʠ˅˃ˍ˃ ˍˑː˕˓ˑˎː˃ ˕˃˚ˍ˃ ˔ˈ ˑ˒ˋ˔˖јˈ ˰ˈːˋˏ DescaЕЗesˑ˅ˋˏ ˍˑˑ˓ˇˋː˃˕˃ˏ˃ (xk, yk, 

zk). ʢ ˔˕˃ːˇ˃˓ˇːˑј ˅ˈ˓ˊˋјˋ ˒˓ˑˆ˓˃ˏ˃ ˏˑˆ˖˱ˈ јˈ ˍˑ˓ˋ˔˕ˋ˕ˋ ː˃ј˅ˋ˛ˈ 1024 ˍˑː˕˓ˑˎːˈ ˏˈ˓ːˈ ˕˃˚ˍˈ. ʞˑ˅ˈ˱˃˰ˈ ˏ˃ˍ˔ˋˏ˃ˎːˑˆ ˄˓ˑј˃ ˍˑː˕˓ˑˎːˋ˘ ˕˃˚˃ˍ˃ јˈ ˏˑˆ˖˱ˈ. ʣʏʠʏʓʔ ʜˋ˅ˑ ˄˖ˍˈ ˔ˈ ˕˃ˍˑђˈ ˏˑˉˈ ˋˊ˓˃˚˖ː˃˅˃˕ˋ ˋ ː˃ ˒ˑ˅˓˛ˋːˋ ˗˃˔˃ˇˈ. ʣ˃˔˃ˇ˃ јˈ ˒ˑ˅˓˛ˋː˃ ˆ˓˃ђˈ˅ˋː˔ˍˑˆ ˑ˄јˈˍ˕˃, ˒˃ ˑ˄ˊˋ˓ˑˏ ˇ˃ ˗˃˔˃ˇˈ ˒˓ˈˇ˔˕˃˅˯˃ј˖ ˄˃˓ˋјˈ˓ˈ ˒˓ˑ˔˕ˋ˓˃˰˖ ˊ˅˖ˍ˃, ˒ˑ˔˕ˑј˃˰ˈ ˆ˓˃ђˈ˅ˋː˔ˍˋ˘ ˑ˄јˈˍ˃˕˃ ˖ ˒ˑ˯˖ ˏˑ˓˃ ˄ˋ˕ˋ ˑ˒ˋ˔˃ːˑ ˔ˋ˔˕ˈˏˑˏ ˄˃˓ˋјˈ˓˃. ʣ˃˔˃ˇ˃ ˔ˈ ˖ ˒˓ˑˆ˓˃ˏ˖ ˊ˃ˇ˃јˈ ˕ˋˏˈ ˛˕ˑ ˔ˈ ˑˇ˓ˈђˈː˃ ˄˃˓ˋјˈ˓˃ ˒˓ˑˆˎ˃˔ˋ ˊ˃ ˗˃˔˃ˇ˖, ˃ ʞˑ˯ˈ ˄˖ˍˈ ː˃ ˒ˑ˅˓˛ˋːˋ ˗˃˔˃ˇˈ ˔ˈ ˋˊ˓˃˚˖ː˃˅˃ ˖ ˕˃˚ˍ˃ˏ˃ ˏ˓ˈˉˈ ˍˑјˈ ˔˖ ˑˇ˓ˈђˈːˈ ˘ˑ˓ˋˊˑː˕˃ˎːˋˏ (Δd) ˋ 



ʣ˃ˍ˖ˎ˕ˈ˕ ˊ˃ ˏ ˃˛ˋː˔˕˅ˑ ˋ ˆ˓˃ђˈ˅ˋː˃˓˔˕˅ˑ ˖ К˓˃˯ˈ˅˖ ʞ˓ˑјˈˍ˃˕ ʡʟ͹70͸0 

ʢːˋ˅ˈ˓ˊˋ˕ˈ˕ ˖ К˓˃ˆ˖јˈ˅˙  ̟ „ʟ˃ˊ˅ˑј ˔˓ˈˇ˔˕˃˅˃ ˋ ˏˈ˕ˑˇˑˎˑˆˋј˃ ˊ˃ ˊ˃˛˕ˋ˕˖ ˑˇ ˄˖ˍˈ ˖˓˄˃ːˋ˘ ˔˓ˈˇˋː˃“ 
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˅ˈ˓˕ˋˍ˃ˎːˋˏ (Δz) ˍˑ˓˃ˍˑˏ ˏ˓ˈˉˈ ˗˃˔˃ˇˈ. ʢ ˔˕˃ːˇ˃˓ˇːˑј ˅ˈ˓ˊˋјˋ ˒˓ˑˆ˓˃ˏ˃ ˏˑˆ˖˱ˈ јˈ ˍˑ˓ˋ˔˕ˋ˕ˋ ː˃ј˅ˋ˛ˈ 64 ˗˃˔˃ˇˈ. ʞˑ˅ˈ˱˃˰ˈ ˏ˃ˍ˔ˋˏ˃ˎːˑˆ ˄˓ˑј˃ ˗˃˔˃ˇ˃ јˈ ˏˑˆ˖˱ˈ. ʢʞʝʡʟʔʐʏ ʞ˓ˑˆ˓˃ˏ ˔ˈ ˔˃˔˕ˑјˋ ˑˇ ˋˊ˅˓˛ːˈ ˇ˃˕ˑ˕ˈˍˈ "BelCo.exe", ˖ˎ˃ˊːˋ˘ ˇ˃˕ˑ˕ˈˍ˃ "setup.dat" 

"polje.dat", ˍ˃ˑ ˋ ˋˊˎ˃ˊːˈ ˇ˃˕ˑ˕ˈˍˈ "output.dat". ʞ˓ˈ ˒ˑˍ˓ˈ˕˃˰˃ ˒˓ˑˆ˓˃ˏ˃ јˈ ˒ˑ˕˓ˈ˄ːˑ ˒˓ˋ˒˓ˈˏˋ˕ˋ ˖ˎ˃ˊː˖ ˇ˃˕ˑ˕ˈˍ˖ "setup.dat" ˒˓ˋˎ˃ˆˑђ˃˅˃˰ˈˏ ˰ˈːˑˆ ˔˃ˇ˓ˉ˃ј˃ ˖ ːˈˍˑˏ ˈˇˋ˕ˑ˓˖ ˕ˈˍ˔˕˃. ʢˎ˃ˊː˃ ˇ˃˕ˑ˕ˈˍ˃ "setup.dat" ˋˏ˃ ˔ˎˈˇˈ˱ˋ ˗ˑ˓ˏ˃˕ (ʠˎˋˍ˃ 4): • ʞ˓˅˃  ˎˋːˋј˃ ˔˃ˇ˓ˉˋ ˒˓ˑˋˊ˅ˑ˯ːˋ ˕ˈˍ˔˕ ˖ ˑ˄ˎˋˍ˖ јˈˇːˈ ˓ˈ˚ˋ (˅ˋ˛ˈ ˓ˈ˚ˋ ˔˒ˑјˈːˈ ˒ˑ˅ˎ˃ˍ˃ˏ˃), ˍˑ˓ˋ˔˕ˋ ˔ˈ ˍ˃ˑ ˒ˑˇ˔ˈ˕ːˋˍ, ˋ ˖ˑ˄ˋ˚˃јˈː ˔˃ˇ˓ˉ˃ј јˈ "Model_buke" • ˔ˎˈˇˈ˱˃ ˎˋːˋј˃ ˔˃ˇ˓ˉˋ ˒˓ˑˋˊ˅ˑ˯ːˋ ˕ˈˍ˔˕ ˖ ˑ˄ˎˋˍ˖ јˈˇːˈ ˓ˈ˚ˋ (˅ˋ˛ˈ ˓ˈ˚ˋ ˔˒ˑјˈːˈ ˒ˑ˅ˎ˃ˍ˃ˏ˃), ˍˑ˓ˋ˔˕ˋ ˔ˈ ˍ˃ˑ ˒ˑˇ˔ˈ˕ːˋˍ, ˋ ˖ˑ˄ˋ˚˃јˈː ˔˃ˇ˓ˉ˃ј јˈ "Pocetna_tacka" • ː˃˓ˈˇː˃ ˎˋːˋј˃ ˔˃ˇ˓ˉˋ ˕ˋ˒ ˏˑˇˈˎ˃ ˄˖ˍˈ, ˍˑјˋ ˏˑ˓˃ ˄ˋ˕ˋ ˒˓ˋˍ˃ˊ˃ː ˍ˃ˑ ˙ˈˑ ˄˓ˑј, ˄ˈˊ ˇˈ˙ˋˏ˃ˎːˈ ˕˃˚ˍˈ, ˋ ˖ ˑ˅ˑј ˅ˈ˓ˊˋјˋ ˒˓ˑˆ˓˃ˏ˃ ˏˑ˓˃ ˔˃ˇ˓ˉ˃˕ˋ ˅˓ˈˇːˑ˔˕ 1 ˋˎˋ 2 ʢ ˊ˃˅ˋ˔ːˑ˔˕ˋ ˑˇ ˕ˋ˒˃ ˏˑˇˈˎ˃ ˒ˑ˯˃, ˇ˃˯ˋ ˔˃ˇ˓ˉ˃ј ˇ˃˕ˑ˕ˈˍˈ "setup.dat" ˏˑˉˈ ˄ˋ˕ˋ ˓˃ˊˎˋ˚ˋ˕: • ʖ˃ ˏˑˇˈˎ ˕ˋ˒˃ 1 

 ˔ˎˈˇˈ˱˃ ˎˋːˋј˃ ˔˃ˇ˓ˉˋ ˒˓ˑˋˊ˅ˑ˯ːˋ ˕ˈˍ˔˕ ˖ ˑ˄ˎˋˍ˖ јˈˇːˈ ˓ˈ˚ˋ (˅ˋ˛ˈ ˓ˈ˚ˋ ˔˒ˑјˈːˈ ˒ˑ˅ˎ˃ˍ˃ˏ˃), ˍˑ˓ˋ˔˕ˋ ˔ˈ ˍ˃ˑ ˒ˑˇ˔ˈ˕ːˋˍ, ˋ ˖ˑ˄ˋ˚˃јˈː ˔˃ˇ˓ˉ˃ј јˈ 

"Pocetna_tacka" 

 ː˃˓ˈˇː˃ ˎˋːˋј˃ ˔˃ˇ˓ˉˋ ˍˑˑ˓ˇˋː˃˕ˈ ˒ˑ˚ˈ˕ːˈ ˕˃˚ˍˈ ˍ˅˃ˇ˓˃ (x0, y0, z0) ˖ ˗ˑ˓ˏ˃˕˖ ˕˓ˋ ˓ˈ˃ˎː˃ ˄˓ˑј˃ 

 ˔ˎˈˇˈ˱˃ ˎˋːˋј˃ ˔˃ˇ˓ˉˋ ˒˓ˑˋˊ˅ˑ˯ːˋ ˕ˈˍ˔˕ ˖ ˑ˄ˎˋˍ˖ јˈˇːˈ ˓ˈ˚ˋ (˅ˋ˛ˈ ˓ˈ˚ˋ ˔˒ˑјˈːˈ ˒ˑ˅ˎ˃ˍ˃ˏ˃), ˍˑ˓ˋ˔˕ˋ ˔ˈ ˍ˃ˑ ˒ˑˇ˔ˈ˕ːˋˍ, ˋ ˖ˑ˄ˋ˚˃јˈː ˔˃ˇ˓ˉ˃ј јˈ 

"dx_dy_dz" 

 ː˃˓ˈˇː˃ ˎˋːˋј˃ ˔˃ˇ˓ˉˋ ˍˑ˓˃ˍˈ ˋˊˏˈђ˖ ˕˃˚˃ˍ˃ ˖ ˏ˓ˈˉˋ ˊ˃ ˋˊ˓˃˚˖ː˃˅˃˰ˈ ˒ˑ˯˃ 

Δx, Δy ˋ Δz ˖ ˗ˑ˓ˏ˃˕˖ ˕˓ˋ ˓ˈ˃ˎː˃ ˄˓ˑј˃ 

 ˔ˎˈˇˈ˱˃ ˎˋːˋј˃ ˔˃ˇ˓ˉˋ ˒˓ˑˋˊ˅ˑ˯ːˋ ˕ˈˍ˔˕ ˖ ˑ˄ˎˋˍ˖ јˈˇːˈ ˓ˈ˚ˋ (˅ˋ˛ˈ ˓ˈ˚ˋ ˔˒ˑјˈːˈ ˒ˑ˅ˎ˃ˍ˃ˏ˃), ˍˑ˓ˋ˔˕ˋ ˔ˈ ˍ˃ˑ ˒ˑˇ˔ˈ˕ːˋˍ, ˋ ˖ˑ˄ˋ˚˃јˈː ˔˃ˇ˓ˉ˃ј јˈ 

"Nx_Ny_Nz" 

 ː˃˓ˈˇː˃ ˎˋːˋј˃ ˔˃ˇ˓ˉˋ ˄˓ˑј ˍˑ˓˃ˍ˃ ˖ ˏ˓ˈˉˋ ˊ˃ ˋˊ˓˃˚˖ː˃˅˃˰ˈ ˒ˑ˯˃ Nx, Ny ˋ Nz ˖ ˗ˑ˓ˏ˃˕˖ ˕˓ˋ ˙ˈˎ˃ ˄˓ˑј˃, ˄ˈˊ ˇˈ˙ˋˏ˃ˎːˈ ˕˃˚ˍˈ • ʖ˃ ˏˑˇˈˎ ˕ˋ˒˃ 2 

 ˔ˎˈˇˈ˱˃ ˎˋːˋј˃ ˔˃ˇ˓ˉˋ ˒˓ˑˋˊ˅ˑ˯ːˋ ˕ˈˍ˔˕ ˖ ˑ˄ˎˋˍ˖ јˈˇːˈ ˓ˈ˚ˋ (˅ˋ˛ˈ ˓ˈ˚ˋ ˔˒ˑјˈːˈ ˒ˑ˅ˎ˃ˍ˃ˏ˃), ˍˑ˓ˋ˔˕ˋ ˔ˈ ˍ˃ˑ ˒ˑˇ˔ˈ˕ːˋˍ, ˋ ˖ˑ˄ˋ˚˃јˈː ˔˃ˇ˓ˉ˃ј јˈ "dz" 

 ː˃˓ˈˇː˃ ˎˋːˋј˃ ˔˃ˇ˓ˉˋ ˅ˈ˓˕ˋˍ˃ˎːˑ ˓˃˔˕ˑј˃˰ˈ ˏˈђ˖ ˔ˎˑјˈ˅ˋˏ˃ ˒ˑ˯˃ Δz ˖ ˗ˑ˓ˏ˃˕˖ ˓ˈ˃ˎːˑˆ ˄˓ˑј˃ 

 ˔ˎˈˇˈ˱˃ ˎˋːˋј˃ ˔˃ˇ˓ˉˋ ˒˓ˑˋˊ˅ˑ˯ːˋ ˕ˈˍ˔˕ ˖ ˑ˄ˎˋˍ˖ јˈˇːˈ ˓ˈ˚ˋ (˅ˋ˛ˈ ˓ˈ˚ˋ ˔˒ˑјˈːˈ ˒ˑ˅ˎ˃ˍ˃ˏ˃), ˍˑ˓ˋ˔˕ˋ ˔ˈ ˍ˃ˑ ˒ˑˇ˔ˈ˕ːˋˍ, ˋ ˖ˑ˄ˋ˚˃јˈː ˔˃ˇ˓ˉ˃ј јˈ 

"Nx_Ny_Nz" 

 ː˃˓ˈˇː˃ ˎˋːˋј˃ ˔˃ˇ˓ˉˋ ˄˓ˑј ˍˑ˓˃ˍ˃ ˋˊˏˈђ˖ ˕˃˚˃ˍ˃ ˖ ˏ˓ˈˉˋ ˊ˃ ˋˊ˓˃˚˖ː˃˅˃˰ˈ ˒ˑ˯˃ Nx, Ny ˋ Nz ˖ ˗ˑ˓ˏ˃˕˖ ˕˓ˋ ˙ˈˎ˃ ˄˓ˑј˃, ˄ˈˊ ˇˈ˙ˋˏ˃ˎːˈ ˕˃˚ˍˈ 
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˃)    ˄) 

ʠˎˋˍ˃ 4. ʢˎ˃ˊː˃ ˇ˃˕ˑ˕ˈˍ˃ ˃) ˏˑˇˈˎ ˒ˑ˯˃ ˕ˋ˒˃ 1 ˄) ˏˑˇˈˎ ˒ˑ˯˃ ˕ˋ˒˃ 2 ʠˎˈˇˋ ˇˈˑ ˇ˃˕ˑ˕ˈˍˈ ˍˑјˋ јˈ ˋ˔˕ˋ ˊ˃ ˔˅ˈ ˏˑˇˈˎˈ ˊ˅˖˚ːˑˆ ˒ˑ˯˃: • ː˃˓ˈˇː˃ ˎˋːˋј˃ ˔˃ˇ˓ˉˋ ˒˓ˑˋˊ˅ˑ˯ːˋ ˕ˈˍ˔˕ ˖ ˑ˄ˎˋˍ˖ јˈˇːˈ ˓ˈ˚ˋ (˅ˋ˛ˈ ˓ˈ˚ˋ ˔˒ˑјˈːˈ ˒ˑ˅ˎ˃ˍ˃ˏ˃), ˍˑ˓ˋ˔˕ˋ ˔ˈ ˍ˃ˑ ˒ˑˇ˔ˈ˕ːˋˍ, ˋ ˖ˑ˄ˋ˚˃јˈː ˔˃ˇ˓ˉ˃ј јˈ "Broj_izvora" • ˇ˓˖ˆ˃ ˎˋːˋј˃ ˔˃ˇ˓ˉˋ ˄˓ˑј ˋˊ˅ˑ˓˃, ˍˑјˋ ˏˑ˓˃ ˄ˋ˕ˋ ˒˓ˋˍ˃ˊ˃ː ˍ˃ˑ ˙ˈˑ ˄˓ˑј, ˄ˈˊ ˇˈ˙ˋˏ˃ˎːˈ ˕˃˚ˍˈ • ˕˓ˈ˱˃ ˎˋːˋј˃ ˔˃ˇ˓ˉˋ ˒˓ˑˋˊ˅ˑ˯ːˋ ˕ˈˍ˔˕ ˖ ˑ˄ˎˋˍ˖ јˈˇːˈ ˓ˈ˚ˋ (˅ˋ˛ˈ ˓ˈ˚ˋ ˔˒ˑјˈːˈ ˒ˑ˅ˎ˃ˍ˃ˏ˃), ˍˑ˓ˋ˔˕ˋ ˔ˈ ˍ˃ˑ ˒ˑˇ˔ˈ˕ːˋˍ, ˋ ˖ˑ˄ˋ˚˃јˈː ˔˃ˇ˓ˉ˃ј јˈ "Izvori" • ˔ˎˈˇˈ ˎˋːˋјˈ ˍˑјˈ ˑ˒ˋ˔˖ј˖ ˋˊ˅ˑ˓ˈ ˄˖ˍˈ, ˒˓ˋ ˚ˈˏ˖ ˔˅˃ˍ˃ ˎˋːˋј˃ ˑ˒ˋ˔˖јˈ ˒ˑ јˈˇ˃ː ˋˊ˅ˑ˓ ˔˃ ˒ˈ˕ ˄˓ˑјˈ˅˃ ˒˓ˈˏ˃ ˔ˎˈˇˈ˱ˈˏ ˗ˑ˓ˏ˃˕˖: ˒˓˅ˋ ˄˓ˑј (˙ˈˑ ˄˓ˑј, ˄ˈˊ ˇˈ˙ˋˏ˃ˎːˈ ˕˃˚ˍˈ) јˈ ˓ˈˇːˋ ˄˓ˑј ˋˊ˅ˑ˓˃, ˊ˃˕ˋˏ ˔ˎˈˇˈ ˕˓ˋ ˓ˈ˃ˎː˃ ˄˓ˑј˃ ˍˑјˋ ˑ˒ˋ˔˖ј˖ ˍˑˑ˓ˇˋː˃˕ˈ ˋˊ˅ˑ˓˃, ˋ ː˃ ˍ˓˃ј˖ јˈ ːˋ˅ˑ ˔ː˃ˆˈ ˄˖ˍˈ ˋˊ˅ˑ˓˃ • ˔ˎˈˇˈ˱˃ ˎˋːˋј˃ ˔˃ˇ˓ˉˋ ˒˓ˑˋˊ˅ˑ˯ːˋ ˕ˈˍ˔˕ ˖ ˑ˄ˎˋˍ˖ јˈˇːˈ ˓ˈ˚ˋ (˅ˋ˛ˈ ˓ˈ˚ˋ ˔˒ˑјˈːˈ ˒ˑ˅ˎ˃ˍ˃ˏ˃), ˍˑ˓ˋ˔˕ˋ ˔ˈ ˍ˃ˑ ˒ˑˇ˔ˈ˕ːˋˍ, ˋ ˖ˑ˄ˋ˚˃јˈː ˔˃ˇ˓ˉ˃ј јˈ "Broj_barijera" • ː˃˓ˈˇː˃ ˎˋːˋј˃ ˔˃ˇ˓ˉˋ ˄˓ˑј ˄˃˓ˋјˈ˓˃, ˍˑјˋ ˏˑ˓˃ ˄ˋ˕ˋ ˒˓ˋˍ˃ˊ˃ː ˍ˃ˑ ˙ˈˑ ˄˓ˑј, ˄ˈˊ ˇˈ˙ˋˏ˃ˎːˈ ˕˃˚ˍˈ; ˖ˍˑˎˋˍˑ ːˈˏ˃ ˄˃˓ˋјˈ˓˃ ˖ ˒ˑ˯˖, ˕˓ˈ˄˃ ˖ːˈ˕ˋ ˄˓ˑј 0 • ˔ˎˈˇˈ˱˃ ˎˋːˋј˃ ˔˃ˇ˓ˉˋ ˒˓ˑˋˊ˅ˑ˯ːˋ ˕ˈˍ˔˕ ˖ ˑ˄ˎˋˍ˖ јˈˇːˈ ˓ˈ˚ˋ (˅ˋ˛ˈ ˓ˈ˚ˋ ˔˒ˑјˈːˈ ˒ˑ˅ˎ˃ˍ˃ˏ˃), ˍˑ˓ˋ˔˕ˋ ˔ˈ ˍ˃ˑ ˒ˑˇ˔ˈ˕ːˋˍ, ˋ ˖ˑ˄ˋ˚˃јˈː ˔˃ˇ˓ˉ˃ј јˈ "Barijere"; ˑ˅˃ ˎˋːˋј˃ ˑ˔˕˃јˈ ˋ ˖ˍˑˎˋˍˑ ːˈˏ˃ ˄˃˓ˋјˈ˓˃ ˖ ˒ˑ˯˖; • ˔ˎˈˇˈ ˎˋːˋјˈ ˍˑјˈ ˑ˒ˋ˔˖ј˖ ˄˃˓ˋјˈ˓ˈ, ˒˓ˋ ˚ˈˏ˖ јˈ ˔˅˃ˍ˃ ˄˃˓ˋјˈ˓˃ ˑ˒ˋ˔˃ː˃ ˔˃ ˒ˑ ˇ˅ˈ ˎˋːˋјˈ ˔˃ ˕˓ˋ ˄˓ˑј˃ ˒˓ˈˏ˃ ˔ˎˈˇˈ˱ˈˏ ˗ˑ˓ˏ˃˕˖: ˒˓˅ˋ ˓ˈˇ ˑ˒ˋ˔˖јˈ ː˃ј˅ˋ˛˖ ˕˃˚ˍˈ јˈˇːˑˆ ˍ˓˃ј˃ ˄˃˓ˋјˈ˓ˈ ˔˃ ˰ˈːˋˏ ˋˏˈːˑˏ (˖ˑ˄ˋ˚˃јˈːˑ јˈ, ˃ˎˋ ːˈ ˋ ˑ˄˃˅ˈˊːˑ ˇ˃ ˔ˈ ˑˊː˃˚˃˅˃ ˔˃ A1, A2,...) ˋ ˍˑˑ˓ˇˋː˃˕˃ˏ˃, ˇˑˍ ˇ˓˖ˆˋ ˓ˈˇ ˑ˒ˋ˔˖јˈ ː˃ј˅ˋ˛˖ ˕˃˚ˍ˖ ˇ˓˖ˆˑˆ ˍ˓˃ј˃ ˄˃˓ˋјˈ˓ˈ ˔˃ ˰ˈːˋˏ ˋˏˈːˑˏ (˖ˑ˄ˋ˚˃јˈːˑ јˈ, ˃ˎˋ ːˈ ˋ ˑ˄˃˅ˈˊːˑ ˇ˃ ˔ˈ ˑˊː˃˚˃˅˃ ˔˃ B1, B2,...); ˖ˍˑˎˋˍˑ ːˈˏ˃ ˄˃˓ˋјˈ˓˃ ˖ ˒ˑ˯˖, ˑ˅ˈ ˎˋ˰ˈ ˔ˈ ˋˊˑ˔˕˃˅˯˃ј˖; • ˔ˎˈˇˈ˱˃ ˎˋːˋј˃ ˔˃ˇ˓ˉˋ ˒˓ˑˋˊ˅ˑ˯ːˋ ˕ˈˍ˔˕ ˖ ˑ˄ˎˋˍ˖ јˈˇːˈ ˓ˈ˚ˋ (˅ˋ˛ˈ ˓ˈ˚ˋ ˔˒ˑјˈːˈ ˒ˑ˅ˎ˃ˍ˃ˏ˃), ˍˑ˓ˋ˔˕ˋ ˔ˈ ˍ˃ˑ ˒ˑˇ˔ˈ˕ːˋˍ, ˋ ˖ˑ˄ˋ˚˃јˈː ˔˃ˇ˓ˉ˃ј јˈ "Polje_buke" • ˔ˎˈˇˈ˱˃ ˎˋːˋј˃ ˔˃ˇ˓ˉˋ ˒˓ˑˋˊ˅ˑ˯ːˋ ˕ˈˍ˔˕ ˖ ˑ˄ˎˋˍ˖ јˈˇːˈ ˓ˈ˚ˋ (˅ˋ˛ˈ ˓ˈ˚ˋ ˔˒ˑјˈːˈ ˒ˑ˅ˎ˃ˍ˃ˏ˃), ˍˑ˓ˋ˔˕ˋ ˔ˈ ˍ˃ˑ ˒ˑˇ˔ˈ˕ːˋˍ, ˋ ˖ˑ˄ˋ˚˃јˈː ˔˃ˇ˓ˉ˃ј јˈ 

"Broj_kontrolnih_tacaka" 
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• ː˃˓ˈˇː˃ ˎˋːˋј˃ ˔˃ˇ˓ˉˋ ˄˓ˑј ˍˑː˕˓ˑˎːˋ˘ ˕˃˚˃ˍ˃, ˍˑјˋ ˏˑ˓˃ ˄ˋ˕ˋ ˒˓ˋˍ˃ˊ˃ː ˍ˃ˑ ˙ˈˑ ˄˓ˑј, ˄ˈˊ ˇˈ˙ˋˏ˃ˎːˈ ˕˃˚ˍˈ • ˔ˎˈˇˈ˱˃ ˎˋːˋј˃ ˔˃ˇ˓ˉˋ ˒˓ˑˋˊ˅ˑ˯ːˋ ˕ˈˍ˔˕ ˖ ˑ˄ˎˋˍ˖ јˈˇːˈ ˓ˈ˚ˋ (˅ˋ˛ˈ ˓ˈ˚ˋ ˔˒ˑјˈːˈ ˒ˑ˅ˎ˃ˍ˃ˏ˃), ˍˑ˓ˋ˔˕ˋ ˔ˈ ˍ˃ˑ ˒ˑˇ˔ˈ˕ːˋˍ, ˋ ˖ˑ˄ˋ˚˃јˈː ˔˃ˇ˓ˉ˃ј јˈ "Kontrolne_tacke" • ː˃˓ˈˇːˈ ˎˋːˋјˈ ˔˃ˇ˓ˉˈ ˍˑˑ˓ˇˋː˃˕ˈ ˋˊ˃˄˓˃ːˋ˘ ˕˃˚˃ˍ˃ ˖ ˍˑјˋˏ˃ ˔ˈ ˋˊ˓˃˚˖ː˃˅˃ ːˋ˅ˑ ˄˖ˍˈ, ˖ ˗ˑ˓ˏ˃˕˖ ˕˓ˋ ˓ˈ˃ˎː˃ ˄˓ˑј˃ • ˔ˎˈˇˈ˱˃ ˎˋːˋј˃ ˔˃ˇ˓ˉˋ ˒˓ˑˋˊ˅ˑ˯ːˋ ˕ˈˍ˔˕ ˖ ˑ˄ˎˋˍ˖ јˈˇːˈ ˓ˈ˚ˋ (˅ˋ˛ˈ ˓ˈ˚ˋ ˔˒ˑјˈːˈ ˒ˑ˅ˎ˃ˍ˃ˏ˃), ˍˑ˓ˋ˔˕ˋ ˔ˈ ˍ˃ˑ ˒ˑˇ˔ˈ˕ːˋˍ, ˋ ˖ˑ˄ˋ˚˃јˈː ˔˃ˇ˓ˉ˃ј јˈ "Broj_fasada" • ː˃˓ˈˇː˃ ˎˋːˋј˃ ˔˃ˇ˓ˉˋ ˄˓ˑј ˗˃˔˃ˇ˃, ˍˑјˋ ˏˑ˓˃ ˄ˋ˕ˋ ˒˓ˋˍ˃ˊ˃ː ˍ˃ˑ ˙ˈˑ ˄˓ˑј, ˄ˈˊ ˇˈ˙ˋˏ˃ˎːˈ ˕˃˚ˍˈ • ˔ˎˈˇˈ˱˃ ˎˋːˋј˃ ˔˃ˇ˓ˉˋ ˒˓ˑˋˊ˅ˑ˯ːˋ ˕ˈˍ˔˕ ˖ ˑ˄ˎˋˍ˖ јˈˇːˈ ˓ˈ˚ˋ (˅ˋ˛ˈ ˓ˈ˚ˋ ˔˒ˑјˈːˈ ˒ˑ˅ˎ˃ˍ˃ˏ˃), ˍˑ˓ˋ˔˕ˋ ˔ˈ ˍ˃ˑ ˒ˑˇ˔ˈ˕ːˋˍ, ˋ ˖ˑ˄ˋ˚˃јˈː ˔˃ˇ˓ˉ˃ј јˈ "Fasade_dd_dz" • ː˃˓ˈˇːˈ ˎˋːˋјˈ ˔˃ˇ˓ˉˈ ˓ˈˇːˋ ˄˓ˑј ˄˃˓ˋјˈ˓ˈ ˍˑј˃ јˈ ˒˓ˑˆˎ˃˛ˈː˃ ˊ˃ ˗˃˔˃ˇ˖ (˙ˈˑ ˄˓ˑј, ˄ˈˊ ˇˈ˙ˋˏ˃ˎːˈ ˕˃˚ˍˈ), ˒˓˃˱ˈː ˔˃ ˇ˅˃ ˓ˈ˃ˎː˃ ˄˓ˑј˃ ˍˑј˃ ˒˓ˈˇ˔˕˃˅˯˃ј˖ ˘ˑ˓ˋˊˑː˕˃ˎ˃ː ˋ ˅ˈ˓˕ˋˍ˃ˎ˃ː ˍˑ˓˃ˍ ˏ˓ˈˉˈ Δd ˋ Δz. ʏˍˑ ˔ˈ ˍˑ˓ˋ˔˕ˋ ˏˑˇˈˎ ˒ˑ˯˃ ˕ˋ˒˃ 2, ˑːˇ˃ јˈ ˒ˑ˕˓ˈ˄ːˑ ˒˓ˋ˒˓ˈˏˋ˕ˋ ˋ ˇ˃˕ˑ˕ˈˍ˖ ˍˑј˃ ˑ˒ˋ˔˖јˈ ˕ˈ˓ˈː. ʓ˃˕ˑ˕ˈˍ˃ ˕˓ˈ˄˃ ˇ˃ ːˑ˔ˋ ː˃ˊˋ˅ "Polje.dat" ˋ ˑː˃ ˕˓ˈ˄˃ ˇ˃ ˔ˈ ː˃ˎ˃ˊˋ ˖ ˋ˔˕ˑˏ ˇˋ˓ˈˍ˕ˑ˓ˋј˖ˏ˖ ˍ˃ˑ ˋ ˒˓ˑˆ˓˃ˏ "BelCo.exe" ˋ ˇ˃˕ˑ˕ˈˍ˃ "setup.dat". ʣˑ˓ˏ˃˕ ˇ˃˕ˑ˕ˈˍˈ јˈ јˈˇːˑ˔˕˃˅˃ː: ˖ ˔˅˃ˍˑˏ ˓ˈˇ˖ ˇ˃˕ˑ˕ˈˍˈ ˑ˒˔ˋ˃ː˃ јˈ ˒ˑ јˈˇː˃ ˕˃˚ˍ˃ ˑ˔ːˑ˅ˈ ˒ˑ˯˃ ˄˖ˍˈ ˑ˒ˋ˔˃ː˃ ˔˃ ˕˓ˋ ˓ˈ˃ˎː˃ ˄˓ˑј˃ ˍˑјˋ ˑˇˆˑ˅˃˓˃ј˖ ˍˑˑ˓ˇˋː˃˕˃ˏ˃ ˕˃˚ˍˈ ˖ DescaЕЗesˑ˅ˑˏ ˍˑˑ˓ˇˋː˃˕ːˑˏ ˔ˋ˔˕ˈˏ˖ (xiј, yiј, ziј). ʟˈˇˑ˔ˎˈˇ ˕˃˚˃ˍ˃ ˕˓ˈ˄˃ ˇ˃˕ˋ ˕˃ˍˑ ˇ˃ јˈ ˏ˃˕˓ˋ˙˃ ˍˑјˑˏ ˔ˈ ˑ˒ˋ˔˖јˈ ˑ˔ːˑ˅˃ ˒ˑ˯˃ ˄˖ˍˈ ˒˓ˋˍ˃ˊ˖јˈ ˒ˑ ˍˑˎˑː˃ˏ˃, ˑˇːˑ˔ːˑ, ˒˓˅ˑ ˔ˈ ˏˈ˰˃ ˒˓˅ˋ ˋːˇˈˍ˔ ˏ˃˕˓ˋ˙ˈ, ˒˃ ˇ˓˖ˆˋ ˋːˇˈˍ˔ ˏ˃˕˓ˋ˙ˈ. ʜ˃ ˒˓ˋˏˈ˓ ˑ˔ːˑ˅˖ ˒ˑ˯˃ ˔˃ 3x3=9 ˕˃˚˃ˍ˃ ˕˓ˈ˄˃ ˖ ˇ˃˕ˑ˕ˈ˙ˋ ˊ˃˒ˋ˔˃˕ˋ ː˃ ˔ˎˈˇˈ˱ˋ ː˃˚ˋː: 

x11 y11 z11 

x21 y21 z21 

x31 y31 z31 

x21 y21 z21 

... 

x33 y33 z33 ʜ˃ˍˑː ˒˓ˋ˒˓ˈˏˈ ˖ˎ˃ˊːˈ ˇ˃˕ˑ˕ˈˍˈ, ˒ˑˍ˓ˈ˱ˈ ˔ˈ ˒˓ˑˆ˓˃ˏ "BelCo.ˈxˈ" ː˃ ːˈˍˋ ˑˇ ˖ˑ˄ˋ˚˃јˈːˋ˘ ː˃˚ˋː˃. ʢˍˑˎˋˍˑ јˈ ˖ˎ˃ˊ ˋ˔˒˓˃˅˃ː, ˒˓ˑˆ˓˃ˏ ˋˊ˓˃˚˖ː˃˅˃ ˒ˑ˯ˈ ˄˖ˍˈ, ˖˒ˋ˔˖јˈ ˆ˃ ˖ ˋˊˎ˃ˊː˖ ˇ˃˕ˑ˕ˈˍ˖ "output.dat" (ʠˎˋˍ˃ 5). ʗˊˎ˃ˊː˃ ˇ˃˕ˑ˕ˈˍ˃ ː˃ ˒ˑ˚ˈ˕ˍ˖ ˔˃ˇ˓ˉˋ ˓ˈˇˑ˅ˈ ˍˑјˋ ˑ˒ˋ˔˖ј˖ ːˋ˅ˑ ˄˖ˍˈ ˖ ˍˑː˕˓ˑˎːˋˏ ˕˃˚ˍ˃ˏ˃, ˒˓ˋ ˚ˈˏ˖ јˈ ˔˅˃ˍˑј ˍˑː˕˓ˑˎːˑј ˕˃˚ˍˋ ˇˑˇˈ˯ˈː јˈˇ˃ː ˓ˈˇ. ʢ ˕ˑˏ ˓ˈˇ˖ јˈ ˕˃˚ˍ˃ ˑˊː˃˚ˈː˃ ˓ˈˇːˋˏ ˄˓ˑјˈˏ, ˃ ˊ˃˕ˋˏ ˔˖ ˒˓ˋˍ˃ˊ˃ːˈ ˍˑˑ˓ˇˋː˃˕ˈ ˋ ːˋ˅ˑ ˄˖ˍˈ ˖ ˕ˑј ˍˑː˕˓ˑˎːˑј ˕˃˚ˍˋ. ʜ˃ˍˑː ˑ˒ˋ˔˃ ːˋ˅ˑ˃ ˄˖ˍˈ ˖ ˍˑː˕˓ˑˎːˋˏ ˕˃˚ˍ˃ˏ˃ ˔ˎˈˇˋ ˒˓ˋˍ˃ˊ ˒ˑ˯˃ ː˃ ˒ˑ˅˓˛ˋːˋ ˗˃˔˃ˇ˃. ʞˑ˯ˈ ˄˖ˍˈ ː˃ ˗˃˔˃ˇˋ јˈ ˒˓ˋˍ˃ˊ˃ːˑ ˆ˓˖˒ˋ˔˃ː˃ ˒ˑ ˘ˑ˓ˋˊˑː˕˃ˎːˋˏ ˓ˈˇˑ˅ˋˏ˃ ˏ˓ˈˉˈ, ˕˃ˍˑ ˇ˃ јˈ ˔˅˃ˍˋ ˘ˑ˓ˋˊˑː˕˃ˎːˋ ˓ˈˇ ˏ˓ˈˉˈ ˑ˒ˋ˔˃ː јˈˇːˋˏ ˓ˈˇˑˏ ˖ ˇ˃˕ˑ˕ˈ˙ˋ. ʜ˃ ˒ˑ˚ˈ˕ˍ˖ ˑ˒ˋ˔˃ ˔˅˃ˍˑˆ ˓ˈˇ˃ ˇ˃˕˃ јˈ ˰ˈˆˑ˅˃ ˅ˋ˔ˋː˃ ˖ ˑˇːˑ˔˖ ː˃ ˇːˑ ˗˃˔˃ˇˈ. ʜ˃ˍˑː ˑ˒ˋ˔˃ ːˋ˅ˑ˃ ˄˖ˍˈ ː˃ ˗˃˔˃ˇ˃ˏ˃ ˔ˎˈˇˋ ˒˓ˋˍ˃ˊ ˒ˑ˯˃ ˄˖ˍˈ. ʡ˃˚ˍˈ ˒ˑ˯˃ ˄˖ˍˈ ˔˖ ˒˓ˋˍ˃ˊ˃ːˈ ˆ˓˖˒ˋ˔˃ːˈ ˒ˑ ˈˍ˅ˋˇˋ˔˕˃ː˕ːˋˏ ˔ˎˑјˈ˅ˋˏ˃, ˕˃ˍˑ ˇ˃ јˈ ˔˅˃ˍˋ ˔ˎˑј ˑ˒ˋ˔˃ː ˏ˃˕˓ˋ˙ˑˏ ˚ˋјˋ ˓ˈˇˑ˅ˋ ˒˓ˋˍ˃ˊ˃ј˖ ˒ˑˏˈ˓˃јˈ ˒ˑ x, ˃ ˍˑˎˑːˈ, ˒ˑˏˈ˓˃јˈ ˒ˑ y ˑ˔ˋ. ʜ˃ ˒ˑ˚ˈ˕ˍ˖ ˑ˒ˋ˔˃ ˔˅˃ˍˑˆ ˔ˎˑј˃ ˇ˃˕˃ јˈ ˰ˈˆˑ˅˃ ˅ˋ˔ˋː˃ ˖ ˑˇːˑ˔˖ ː˃ ˕ˈ˓ˈː. 
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Slika 5. Izlazna datoteka ʟ˃ˇˋ ˒˓˃˱ˈ˰˃ ː˃˒˓ˈ˕ˍ˃ ˒˓ˑˆ˓˃ˏ˃ ˒˓ˋˎˋˍˑˏ ˓˃ˇ˃, ː˃ ˈˍ˓˃ː˖ ˔ˈ ˋ˔˒ˋ˔˖јˈ ˅ˋ˔ˋː˃ ːˋ˅ˑ˃ ː˃ ˍˑˏˈ  ˔ˈ ˋˊ˃˓˃˚˖ː˃˅˃ ˒ˑ˯ˈ ˄˖ˍˈ (ʠˎˋˍ˃ 6). 

  
ʠˎˋˍ˃ 6. ʞ˓ˑˊˑ˓ ˒˓ˑˆ˓˃ˏ˃ ˊ˃ ˒˓ˑ˓˃˚˖ː ˎˑˍ˃ˎːˋ˘ ˏ˃˒˃ ˄˖ˍˈ ˕ˑˍˑˏ ˓˃ˇ˃ ʢˍˑˎˋˍˑ ˖ˎ˃ˊː˃ ˇ˃˕ˑ˕ˈˍˈ ːˈ ˑˇˆˑ˅˃˓˃ ˑ˒ˋ˔˃ːˑˏ ˗ˑ˓ˏ˃˕˖, ˒˓ˑˆ˓˃ˏ ј˃˅˯˃ ˆ˓ˈ˛ˍˈ. ʜ˃ј˚ˈ˛˱ˋ ˖ˊ˓ˑ˙ˋ ˆ˓ˈ˛˃ˍ˃ ˔˖ ˖˒ˑ˕˓ˈ˄˃ ˇˈ˙ˋˏ˃ˎːˑˆ ˊ˃˓ˈˊ˃ ˖ˏˈ˔˕ˑ ˇˈ˙ˋˏ˃ˎːˈ ˕˃˚ˍˈ ˋ ːˈ˒ˑ˕˒˖ː ˄˓ˑј ˒˃˓˃ˏˈ˕ˈ˓˃ ˖ ˖ˎ˃ˊːˑј ˎˋːˋјˋ. 
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ʜʏʦʗʜ ʟʔʏʚʗʖʏʥʗЈʔ  ʗ  ʛʔʠʡʝ  ʞʟʗʛʔʜʔ  ʡʔʤʜʗʦʙʝʒ  ʟʔʧʔʼʏ ʡˈ˘ːˋ˚ˍˑ ˓ˈ˛ˈ˰ˈ јˈ ˓ˈ˃ˎˋˊˑ˅˃ːˑ ˖ ˑˍ˅ˋ˓˖ ˒˓ˑјˈˍ˕˃ ʛˋːˋ˔˕˃˓˔˕˅˃ ˊ˃ ˒˓ˑ˔˅ˈ˕˖, ː˃˖ˍ˖ ˋ ˕ˈ˘ːˑˎˑˆˋј˖ ʟˈ˒˖˄ˎˋˍˈ ʠ˓˄ˋјˈ „ʟ˃ˊ˅ˑј ˔˓ˈˇ˔˕˃˅˃ ˋ ˏˈ˕ˑˇˑˎˑˆˋј˃ ˊ˃ ˊ˃˛˕ˋ˕˖ ˑˇ ˄˖ˍˈ ˖˓˄˃ːˋ˘ ˔˓ˈˇˋː˃“ ˔˃ ˋˇˈː˕ˋ˗ˋˍ˃˙ˋˑːˑˏ ˑˊː˃ˍˑˏ ʡʟ37020. 

 

 
ʠˎˋˍ˃ 7. ʞˑ˓ˈђˈ˰ˈ ˒˓ˑ˓˃˚˖ː˃˕ˋ˘ (ˆˑ˓ˈ) ˋ ˏˈ˓ˈːˋ˘ (ˇˑˎˈ) ˅˓ˈˇːˑ˔˕ˋ ːˋ˅ˑ˃ ˄˖ˍˈ ˖ ШʞИК „И˅˃˰ˋ˙˃“ ʑˈ˓ˋ˗ˋˍ˃˙ˋј˃ ˓ˈ˛ˈ˰˃ јˈ ˋˊ˅˓˛ˈː˃ ˖ ˑˍ˅ˋ˓˖ ˋˊˆ˓˃ˇ˰ˈ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ˊ˃ ˊ˃˛˕ˋ˕˖ ˑˇ ˄˖ˍˈ ˖ ʧʞʗʙ „ʗ˅˃˰ˋ˙˃“. ʡˑˏ ˒˓ˋˎˋˍˑˏ јˈ ˋˊ˅˓˛ˈː˃ ˋˇˈː˕ˋ˗ˋˍ˃˙ˋј˃ ˋˊ˅ˑ˓˃ ˄˖ˍˈ, ˍ˃ˑ ˋ ˏˈ˓ˈ˰˃ ˄˖ˍˈ ˒˓ˈ ˋˊˆ˓˃ˇ˰ˈ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ˊ˃˛˕ˋ˕ˈ. ʜ˃ ˑ˔ːˑ˅˖ ˕ˑˆ ˔˕˃˰˃ јˈ ˒˓ˋˏˈːˑˏ ˔ˑ˗˕˅ˈ˓˃ ˊ˃ ˒˓ˑ˓˃˚˖ː ˎˑˍ˃ˎːˋ˘ ˏ˃˒˃ ˄˖ˍˈ ˋˊ˅˓˛ˈː ˒˓ˑ˓˃˚˖ː ˊ˅˖˚ːˑˆ ˒ˑ˯˃ ˔˃ ːˈˍˑˎˋˍˑ ˅˃˓ˋј˃ː˕ˋ ˊ˃˛˕ˋ˕ːˋ˘ ˄˃˓ˋјˈ˓˃, ˋ ː˃ ˑ˔ːˑ˅˖ ˇˑ˄ˋјˈːˋ˘ ˓ˈˊ˖ˎ˕˃˕˃ јˈ ˋˊ˅˓˛ˈː ˋˊ˄ˑ˓ ˓ˈ˛ˈ˰˃ ˊ˃ ˊ˃˛˕ˋ˕˖ ˑˇ ˄˖ˍˈ. ʜ˃ˍˑː ˋˊˆ˓˃ˇ˰ˈ ˊ˃˛˕ˋ˕ːˋ˘ ˄˃˓ˋјˈ˓˃ јˈ ˋˊ˅˓˛ˈːˑ ˏˈ˓ˈ˰ˈ ˊ˅˖˚ːˑˆ ˒ˑ˯˃ ˋ ˓ˈˊ˖ˎ˕˃˕ˋ ˔˖ ˖˒ˑ˓ˈђˈːˋ ˔˃ ˑːˋˏ˃ ˇˑ˄ˋјˈːˋˏ ˒˓ˑ˓˃˚˖ːˑˏ ˒ˑˏˑ˱˖ ˔ˑ˗˕˅ˈ˓˃ ˊ˃ ˎˑˍ˃ˎːˑ ˏ˃˒ˋ˓˃˰ˈ ˄˖ˍˈ. ʞˑ˓ˈђˈ˰ˈ ˓ˈˊ˖ˎ˕˃˕˃ ˏˈ˓ˈ˰˃ ˋ ˒˓ˑ˓˃˚˖ː˃ ˔˖ ˒˓ˋˍ˃ˊ˃ːˋ ː˃ ˔ˎˋ˙ˋ 7. ʟˈˊ˖ˎ˕˃˕ˋ ˒ˑˍ˃ˊ˖ј˖ ˇ˃ ˔ˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˈ ˋ ˒˓ˑ˓˃˚˖ː˃˕ˈ ˅˓ˈˇːˑ˔˕ˋ ːˋˆˇˈ ˖ ˒ˑ˯˖ ːˋ˔˖ ˓˃ˊˎˋˍˑ˅˃ˎˈ ˊ˃ ˅ˋ˛ˈ ˑˇ 1 dBA. ʖ˃ ˑ˙ˈː˖ ˓ˈˊ˖ˎ˕˃˕˃ ˅ˈ˓ˋ˗ˋˍ˃˙ˋјˈ ˒ˑ˕˓ˈ˄ːˑ јˈ ˑˇ˓ˈˇˋ˕ˋ ˋ ˏˈ˓ː˖ ːˈ˔ˋˆ˖˓ːˑ˔˕ ˏˈ˓ˈ˰˃. ʞˑ˔˕˖˒˃ˍ ˑ˙ˈːˈ ˏˈ˓ːˈ ːˈ˔ˋˆ˖˓ːˑ˔˕ˋ ˏˈ˓ˈ˰˃ ːˋ˅ˑ˃ ˊ˅˖ˍ˃ (σt) ˖ ˋːˇ˖˔˕˓ˋјˋ ˑˇ˓ˈђˈː јˈ ˔˕˃ːˇ˃˓ˇˑˏ ISO 1996-2 [13], ˋ ˑˇ˓ˈђ˖јˈ ˔ˈ ˒˓ˈˏ˃ ˋˊ˓˃ˊ˖ 

2 2 2 2
t i w c r         (8) ˆˇˈ σi ɩɪɟɞɫɬɚɜʂɚ ɝɪɟɲɤɭ ɦɟɪɧɨɝ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, σw ɦɟɪɧɭ ɧɟɫɢɝɭɪɧɨɫɬ ɭɫɥɟɞ ɩɪɨɦɟɧʂɢɜɢɯ 

ɪɚɞɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚ, σc ɦɟɪɧɭ ɧɟɫɢɝɭɪɧɨɫɬ ɭɫɥɟɞ ɩɪɨɦɟɧʂɢɜɢɯ ɤɥɢɦɚɬɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɚ σr ɩɪɟɞɫɬɚɜʂɚ 
ɦɟɪɧɭ ɧɟɫɢɝɭɪɧɨɫɬ ɭɫɥɟɞ ɩɪɨɦɟɧʂɢɜɨɝ ɪɟɡɢɞɭɚɥɧɨɝ ɡɜɭɤɚ. Пɪɢ ɦɟɪɟʃɢɦɚ ɤɨʁɚ ɫɭ ɜɪɲɟɧɚ ɭ 
ШПИК „Иɜɚʃɢɰɚ“ ɤɨɪɢɲɬɟɧ ʁɟ ɦɟɪɧɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ Bruel&Kjaer 2238 Mediator ɱɢʁɚ ʁɟ ɦɟɪɧɚ 



ʣ˃ˍ˖ˎ˕ˈ˕ ˊ˃ ˏ ˃˛ˋː˔˕˅ˑ ˋ ˆ˓˃ђˈ˅ˋː˃˓˔˕˅ˑ ˖ К˓˃˯ˈ˅˖ ʞ˓ˑјˈˍ˃˕ ʡʟ͹70͸0 

ʢːˋ˅ˈ˓ˊˋ˕ˈ˕ ˖ К˓˃ˆ˖јˈ˅˙  ̟ „ʟ˃ˊ˅ˑј ˔˓ˈˇ˔˕˃˅˃ ˋ ˏˈ˕ˑˇˑˎˑˆˋј˃ ˊ˃ ˊ˃˛˕ˋ˕˖ ˑˇ ˄˖ˍˈ ˖˓˄˃ːˋ˘ ˔˓ˈˇˋː˃“ 

 
12 

ɝɪɟɲɤɚ 1 dBA. Сɬɚɧɞɚɪɞɧɚ ɧɟɫɢɝɭɪɧɨɫɬ ɡɛɨɝ ɪɚɞɧɢɯ ɭɫɥɨɜɚ ʁɟ ɢɡɪɚɱɭɧɚɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɭ ɫɬɚɧɞɚɪɞɧɟ 
ɞɟɜɢʁɚɰɢʁɟ ɧɢɜɨɚ ɛɭɤɟ ɭ ɬɨɤɭ ɩɨʁɟɞɢɧɚɱɧɢɯ ɦɟɪɟʃɚ ɧɚ ɧɚʁɭɝɪɨɠɟɧɢʁɟɦ ɦɟɪɧɨɦ ɦɟɫɬɭ, ɢ ɢɡɧɨɫɢ 
0,7 dBA. Уɤɨɥɢɤɨ ɫɟ ɦɟɪɟʃɟ ɜɪɲɢ ɩɨɞ ɩɨɜɨʂɧɢɦ ɜɪɟɦɟɧɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɦɚ, ɢ ɚɤɨ ɫɟ ɢɡɜɪɲɢ 
ɩɨɫɬɚɜʂɚʃɟ ɦɟɪɧɟ ɨɩɪɟɦɟ ɧɚ ɞɨɜɨʂɧɨʁ ɜɢɫɢɧɢ (ɚ ɬɨ ɡɧɚɱɢ ɞɚ ɡɛɢɪ ɜɢɫɢɧɚ ɢɡɜɨɪɚ ɢ ɩɪɢʁɟɦɧɢɤɚ 
ɛɭɤɟ ɧɢʁɟ ɞɟɫɟɬ ɩɭɬɚ ɦɚʃɢ ɨɞ ɪɚɫɬɨʁɚʃɚ ɦɟђɭ ʃɢɦɚ), ɨɧɞɚ ɦɟɪɧɚ ɧɟɫɢɝɭɪɧɨɫɬ ɭɫɥɟɞ 
ɩɪɨɦɟɧʂɢɜɨɫɬɢ ɤɥɢɦɚɬɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɚ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɫɜɟɞɟ ɢɫɩɨɞ 2 dBA [14]. 

 

 
ʠˎˋˍ˃ 8. ʞˑ˯ˈ ˄˖ˍˈ ˖ ˑˍˑˎˋːˋ (ˆˑ˓ˈ) ˋ ː˃ ˗˃˔˃ˇˋ (ˇˑˎˈ) ˛ˍˑˎˈ „Дˋˏˋ˕˓ˋјˈ ʡ˖˙ˑ˅ˋ˱“ ˖ К˓˃˯ˈ˅˖ ʢˊˋˏ˃ј˖˱ˋ ˖ ˑ˄ˊˋ˓ ˔˅ˈ ˓ˈˎˈ˅˃ː˕ːˈ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˈ, ˏˈ˓ː˃ ːˈ˔ˋˆ˖˓ːˑ˔˕ ˔ˈ ˒˓ˑ˙ˈ˰˖јˈ ː˃ 2,3 dBA, ˒˃ ˔ˈ ˓ˈˊ˖ˎ˕˃˕ˋ ˒˓ˑ˓˃˚˖ː˃, ˍˑјˋ ˔ˈ ˑˇ ˏˈ˓ˈːˋ˘ ˅˓ˈˇːˑ˔˕ˋ ːˈ ˓˃ˊˎˋˍ˖ј˖ ˅ˋ˛ˈ ˑˇ 1 dBA, ˏˑˆ˖ ˔ˏ˃˕˓˃˕ˋ ˅ˈ˓ˋ˗ˋˍˑ˅˃ːˋˏ. ʑˋ˔ˑˍˑ ˔ˎ˃ˆ˃˰ˈ ˈ˔ˍ˒ˈ˓ˋˏˈː˕˃ˎːˋ˘ ˓ˈˊ˖ˎ˕˃˕˃ ˔˃ ˓ˈˊ˖ˎ˕˃˕ˑˏ ˒˓ˑ˓˃˚˖ː˃ ˕˓ˈ˄˃ ˔ˏ˃˕˓˃˕ˋ ˒ˑ˔ˎˈˇˋ˙ˑˏ ˋ˔˒˖˰ˈːˑ˔˕ˋ ˖˔ˎˑ˅˃ ˏˑˇˈˎ˃ ˒˓ˑ˔˕ˋ˓˃˰˃ ˄˖ˍˈ (ˋˊ˅ˑ˓ˋ ˄˖ˍˈ ˔ˈ ː˃ˎ˃ˊˈ ː˃ ˅ˈˎˋˍˑј ˅ˋ˔ˋːˋ ˋ ˊ˓˃˚ˈ ˊ˅˖ˍ ˋˊˑ˕˓ˑ˒ːˑ, ˃ ˒˓ˋˏˈ˰ˈː˃ ˄˃˓ˋјˈ˓˃ јˈ ˒˓˃˅ˑˎˋːˋј˔ˍ˃, ˅ˋ˔ˋːˈ 6 ˏˈ˕˃˓˃ ˋ ˛ˋ˓ˋːˈ 60 ˏˈ˕˃˓˃, ˛˕ˑ ˊː˃˚ˋ ˇ˃ ˔ˈ ˇˋ˗˓˃ˍ˙ˋˑːˋ ˈ˗ˈˍ˕ˋ ˏˑˆ˖ ˊ˃ːˈˏ˃˓ˋ˕ˋ ˅ˈ˱ ˊ˃ ˗˓ˈˍ˅ˈː˙ˈ ˅ˋ˛ˈ ˑˇ 50 Hz). 

ʛʝʒʢʽʜʝʠʡʗ  ʞʟʗʛʔʜʔ  ʡʔʤʜʗʦʙʝʒ  ʟʔʧʔʼʏ ʠˑ˗˕˅ˈ˓ ˊ˃ ˒˓ˑ˓˃˚˖ː ˎˑˍ˃ˎːˋ˘ ˏ˃˒˃ ˄˖ˍˈ јˈ ː˃ˏˈ˰ˈː ˒˓ˑјˈˍ˕ˑ˅˃˰˖ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ˊ˃ ˊ˃˛˕ˋ˕˖ ˑˇ ˄˖ˍˈ ˋːˇ˖˔˕˓ˋј˔ˍˋ˘ ˋˊ˅ˑ˓˃ ˒ˑˏˑ˱˖ ˊ˅˖˚ːˋ˘ ˄˃˓ˋјˈ˓˃, ˃ ˏˑˉˈ ˔ˈ ˍˑ˓ˋ˔˕ˋ˕ˋ ˋ ˊ˃ ˒˓ˑјˈˍ˕ˑ˅˃˰ˈ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ˊ˃ ˊ˃˛˕ˋ˕˖ ˑˇ ˔˃ˑ˄˓˃˱˃јːˈ ˄˖ˍˈ. ʠˑ˗˕˅ˈ˓ ˊ˃ ˒˓ˑ˓˃˚˖ː ˎˑˍ˃ˎːˋ˘ ˏ˃˒˃ ˄˖ˍˈ јˈ ˇˑ ˔˃ˇ˃ ˒˓ˋˏˈ˰ˈː: 

 ˒˓ˋ ˒˓ˑјˈˍ˕ˑ˅˃˰˖ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ˊ˃ ˊ˃˛˕ˋ˕˖ ˑˇ ˄˖ˍˈ ˖ ˑ˔ːˑ˅ːˑј ˛ˍˑˎˋ „ʓˋˏˋ˕˓ˋјˈ ʡ˖˙ˑ˅ˋ˱“ ˖ ʙ˓˃˯ˈ˅˖. ʠˋ˕˖˃˙ˋј˃ јˈ ˖ ˑ˅ˑˏ ˔ˎ˖˚˃ј˖ ˄ˋˎ˃ ˔ˎˑˉˈː˃ ˔˃ ˕˃˚ˍˈ ˆˎˈˇˋ˛˕˃ ˏˑˇˈˎˋ˓˃˰˃ ˒ˑ˯˃ ˄˖ˍˈ јˈ˓ ˔˖ ˖ ˑˍˑˎˋːˋ ˛˕ˋ˱ˈːˑˆ ˑ˄јˈˍ˕˃ ˒˓ˋ˔˖˕ːˋ ˋˊ˅ˑ˓ˋ ˍˑˏ˖ː˃ˎːˈ ˄˖ˍˈ (˓˃ˇˋˑːˋ˙˃ ˊ˃ ˒ˑ˒˓˃˅ˍ˖ ˃˖˕ˑˏˑ˄ˋˎ˃) ˋ ˔˃ˑ˄˓˃˱˃јːˈ ˄˖ˍˈ (˖ˎˋ˙˃ ˔˃ ˚ˈ˕ˋ˓ˋ ˕˓˃ˍˈ ˋ ˃˖˕ˑ˄˖˔ˍˋˏ ˔˕˃ј˃ˎˋ˛˕ˋˏ˃). ʜ˃ ˔ˎˋ˙ˋ 8 ˔˖ ˒˓ˋˍ˃ˊ˃ː˃ ˏ˃˒˃ ˒ˑ˯˃ ˄˖ˍˈ ˖ ˄ˎˋˊˋːˋ ˛ˍˑˎˈ, ˍ˃ˑ ˋ ˏ˃˒˃ ˄˖ˍˈ ˗˃˔˃ˇˈ ˛ˍˑˎˈ. 

 ˒˓ˋ ˒˓ˑјˈˍ˕ˑ˅˃˰˖ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ˊ˃˛˕ˋ˕ˈ ˑˇ ˄˖ˍˈ ˍˑј˖ ˔˕˅˃˓˃ ˔˃ˑ˄˓˃˱˃ј ː˃ ː˃ˇ˅ˑˉ˰˃ˍ˖ ˖ ˖ˎˋ˙ˋ Ђ˖˓ˈ Ђ˃ˍˑ˅ˋ˱˃ ˖ ʙ˓˃˯ˈ˅˖. ʠ˒ˈ˙ˋ˗ˋ˚ːˑ˔˕ ˑ˅ˑˆ ˒˓ˑ˄ˎˈˏ˃ ˔ˈ ˔˃˔˕ˑјˋ ˖ ˕ˑˏˈ ˇ˃ ˔ˈ ː˃ˇ˅ˑˉ˰˃ˍ ː˃ˎ˃ˊˋ ː˃ ˅ˈˎˋˍˑј ˅ˋ˔ˋːˋ, ˒˃ ˔˃ˏ ː˃ˇ˅ˑˉ˰˃ˍ ˒˓ˈˇ˔˕˃˅˯˃ ˘ˑ˓ˋˊˑː˕˃ˎː˖ ˄˃˓ˋјˈ˓˖ ˒˓ˑ˔˕ˋ˓˃˰˖ ˊ˅˖ˍ˃ ˛˕ˑ ˇˑˇ˃˕ːˑ ˑ˕ˈˉ˃˅˃ ˒˓ˑ˓˃˚˖ː ˒ˑ˯˃ ˄˖ˍˈ. ʠˎˋˍ˃ 9 ˒˓ˋˍ˃ˊ˖јˈ ˔˃ˇ˃˛˰ˈ ˔˕˃˰ˈ ˒ˑ˯˃ ˄˖ˍˈ ˋ ˒ˑ˯ˈ ˄˖ˍˈ ˍˑјˈ јˈ ˒˓ˑ˓˃˚˖ː˃˕ˑ ˇ˃ ˱ˈ ː˃˔˕˃˕ˋ ˒ˑ˔ˎˈ ˋˊˆ˓˃ˇ˰ˈ ˄˃˓ˋјˈ˓ˈ ˅ˋ˔ˋːˈ 3 ˏ ˇ˖ˉ ˑˆ˓˃ˇˈ ː˃ˇ˅ˑˉ˰˃ˍ˃. 
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